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Calculo estructural

5.5.1 DATOS INICIALES

OBIJETIVO DE LA MEMORIA DE CALCULO

El objetivo del presente informe es justificar a través de la normativa vigente, el CTE, las soluciones estruc-
turales adoptadas para dar respuesta al sistema estructural que conforma el proyecto objeto de estudio.
Para ello se ha realizado un modelo en 3D con el programa CADWORK v30 para identificar los puntos criticos
y las soluciones que se adoptaran para luego llevarlo a un programa de célculo especifico, en este caso, el
programa TimberTech en su versidn mas actualizada.

DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

El proyecto objeto de este informe, es el de una nave para formacion tanto practica como tedrica para la
industria de la madera estructural. La estructura principal estd compuesta por 11 pdrticos formados por
pilares dobles de seccidn variable unidos por una unién empotrada por una viga de seccidén constante. La
zona de formacion estd compuesta por dos plantas de forjados realizados con viguetas de madera laminada
soportados por una viga de celosia, aprovechando la viga de cubierta como uno de los cordones de dicha
viga en celosia. Sobre el segundo forjado se situa la zona de maquinas también resuelta con viguetas en
madera laminada. Por ultimo, la zona de la nave contara con un puente grua, el cual ira apoyado sobre un
perfil metalico que apoya sobre pilares de madera situados entre los pilares dobles que forman los pérticos
principales

Las configuraciones adoptadas son las siguientes:

- PORTICOS PRINCIPALES: Formados por pilares dobles de seccidén 2-120x(500x1450mm) y vigas de seccidn
constantes de 180x1440 mm todos ellos en madera laminada GL24h. En los pdrticos 9, 10 y 11 estas vigas,
gue hacen también de corddn superior para la viga de celosia, son de seccion 180x1200 mm.

- FORJADOS: Formados por viguetas en madera laminada GL24h de seccién 120x360 en los vanos mas
cortos (Pdrtico 9 al 10) y de seccién 120x400 en los pdrticos de mayor vano (zona de maquinas y portico
del 10 al 11) separadas entre si 2,45 m. Entre viguetas se ha rellenado con vigueria de segundo orden de
madera C24 de seccién 80x180 mm separadas a ejes 0,50 m.

- CELOSIA: Las celosias que soportan los forjados estan compuestas por diagonales dobles de seccion 2-
120x280 en madera GL24h mientras que los montantes son piezas simples de 180x280. Los cordones que
forman la celosia del pértico 9 son de 180x520 para el inferior y el intermedio mientras que el cordén su-
perior lo forma la viga del pdrtico, de seccién 180x1200. Para el pértico 10 la viga de celosia ocupa la planta
superior con las mismas secciones que para el pértico 9, mientras que el corddn inferior es de seccidn
180x600 y el superior es la viga del pdrtico de seccion 180x1200. La viga que soporta el forjado de planta
baja es de 180x960.

- CUBIERTAY FACHADAS: La estructura de cubierta se ha resuelto con correas de madera GL24h de seccién
140x240 separadas entre ejes 1950 mm, mientras que las de fachada son de seccién 140x200 separadas
entre si 1950 mm.

- OTROS ELEMENTOS: Tanto el forjado como la escalera de la zona de distribucidn se ha resuelto con CLT
mientras que la fachada de esta zona y la fachada oeste tiene una estructura triangulada con vigas de
180x280.
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Calculo estructural

CONDICIONANTES A LA RESISTENCIA'Y DEFORMABILIDAD DE LA ESTRUCTURA

Para toda la estructura se ha considerado una clase de servicio 1.

CARGAS ESTIMADAS EN EL CALCULO

Para el proyecto se han tenido en cuenta las siguientes cargas sobre la estructura:

- CARGAS PERMANENTES: A parte del peso propio de la estructura se consideran los siguientes
pesos que corresponden a los materiales que componen las diferentes partes de la estructura.

- FORJADOS: Capas detalladas en fichas técnicas de la pdgina siguiente, con un peso aproximado de 260
Kg/m?2

- CUBIERTA: Capas detalladas en fichas técnicas de la pagina siguiente, con un peso aproximado de 40
Kg/m?2 Para la zona de placas solares y de 20 Kg/m2 para zona sin placas. A nivel de célculo se ha consi-
derado toda la cubierta con placas solares.

- FACHADAS: Capas detalladas en fichas técnicas de la pdagina siguiente, con un peso aproximado de 80
Kg/m2

- SOBRECARGAS DE USOQO: Segun normativa CTE-SE-AE en la tabla 3.1 donde se especifican las cate-
gorias de uso:

- FORJADOS: Categoria C1. Sobrecarga de uso 300 Kg/m?2.
- CUBIERTA: Categoria G1. Sobrecarga de uso por mantenimiento de 40 Kg/m?2

- CARGAS DE NIEVE: Segun normativa CTE-SE-AE en su anejo E, corresponde a la zona geografica 3y
a una altura
s.n.m. de 1000 m por lo que las cargas asociadas a estos datos son las siguientes:

-CUBIERTA: 90 Kg/m2.

- CARGAS DE VIENTO: Segun normativa CTE-SE-AE en su anejo D, corresponde a la zona geografica A
y con un grado de aspereza del entorno de IV. La altura a considerar es de 15m.

- MUROS: Valores segun coeficientes de Tabla D.3 del CTE-SE-AE para paramentos verticales.
- CUBIERTA PLANA: Valores segun coeficientes de Tabla D.5 del CTE-SE-AE para cubiertas planas.

CALCULO EN SITUACION DE SISMO

El célculo se basa en la normativa sismorresistente NCSE-02 donde en su anejo 1, especifican los valores a

adoptar segin municipios afectados por una aceleracién sismica basica, dp , mayor de 0,04g. En este caso
la aceleracion es menor de 0,04g y se considera una peligrosidad baja, por lo que no se ha estudiado la
casuistica de sismo.
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CALCULO EN SITUACION DE INCENDIO

Para el calculo de la estructura se ha tenido en cuenta que debe resistir una exposicién al fuego de 60 min
en toda la estructura a excepcidn de elementos secundarios de la cubierta (correas) que sera de 30 min con
una exposicion al fuego de 3 caras para toda la estructura a excepcién de los forjados que irdn cubiertos
con al menos 2 placas de pladur de 15 mm. Para la zona de aulas que queda pegada a la nave la resistencia
a fuego es de 120 min, por lo que la estructura debera estar protegida al menos por 3 placas de pladur de
15 mm

ACLARACIONES AL CALCULO

El calculo de la estructura se ha hecho con el programa Estrumad en su versidn mas actualizada. Debido
a que los informes que expulsa el programa pueden ser muy extensos, estas paginas iniciales muestran los
datos mads significativos que se han utilizado para el modelado y el posterior calculo. A falta de informacion
gue haya quedado exenta del informe, que no se encuentre o que sea necesaria para trabajos posteriores
se recomienda consultar con el técnico responsable de dicho calculo o con los planos de estructura entre-
gados.
Por el motivo anteriormente expuesto, el cdlculo de la estructura se ha simplificado al célculo en 3D de los
elementos principales, dejando el cdlculo de elementos secundarios como pueden ser correas de cubierta

y fachada, viguetas o piezas de entrevigado a un calculo mas simplificado en un modelo 2D dado que todas
estas piezas tienen una geometria y unas cargas similares a lo largo de toda la estructura.

El cdlculo de la resistencia a fuego se ha realizado en toda su totalidad para 60 min a excepcion de los
elementos secundarios de la cubierta (correas) que se han calculado a 30 min dado que se ha considerado
una cubierta ligera ya que su carga permanente es menor de 100 Kg/m2. La estructura principal se ha su-
puesto expuesta a 60 min, sin proteccién adicional, mientras que los elementos de forjado (viguetas) se
han considerado con una proteccion al fuego de 40 min, que se consiguen con dos placas de pladur de 15
mm. La zona que separa las aulas del taller se ha considerado de 120 min por lo que los elementos princi-
pales que queden afectados por esta exposiciéon a 120 min, deberan estar protegidos con elementos que
aseguren al menos 60 min de resistencia a fuego.

Soria, julio de 2025

p L\aArquitecta.

Fdo.: Paloma Vallejo Marco
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico tipo

COMBINACION DE HIPOTESIS.

VALOR HIPOTESIS
COMBINACIO 1 2 3 4 5 6
1 1,35
2 1,35 1,50
3 1,35 1,50
4 1,35 1,50
5 1,35 1,50
6 1,35 1,50
7 1,35 1,50 0,90
8 1,35 1,50 0,90
9 1,35 1,50 0,90
10 1,35 0,75 1,50
11 1,35 0,75 1,50
12 1,35 0,75 1,50
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Proyecto : Nave Maderaula
Estructura : Portico tipo

FORMULAS Y NOTACIONES DE BARRAS DE MADERA-I

Eesistencias caracteristicas de la madera

Jwm1 7 reststencia caracteristica aflexion respecto el ege vy,
Fwmor  tesistencia caracteristica aflexion respecto el gje o7
Fios  resistencia caracteristica atraccidn paralela;

F:o-  resistencia caracteristica a compresion paralela;

Fii

resistenicia caractetistica a cottante,

EFesistencias de calculo lamadera

Jwa g reststencia de calculo aflexion respecto el ge vy
Fw-s resistencia de calcule aflexién respecto el eje oo
Frog  resistencia de calculo atraccion paralela;

Fo0s  resistencia de calculo a compresion paralela;

Foa

resistencia de calculo a cortante.

Factor Ly,
adopta los val ores siguientes:
0.7 en seccichnes rectangulares;
1.0 En offas secciones.

Estuerzos de caleculo:
M estuerzo axil de calculo;

M- momento flector de calcule respecto al eje =-2 (en secciones rectangul ares el eje -2 es el
paralel o alos bordes supenior e inferior, denominade también eje fuerte);

M, ; momento flector de calculo respecto al eje v-v (en secciones
rectangul ares el eje 1-ves el perpendicular alos bordes superior e
inferior denctninade tambien eje debil).

Terminos de seccion
A area total de la seccion. En secciones rectangulares A=5-5;

Iz momento de inercia de la seccidn respecto al eje principal, -
T

Z1laseccion es rectangular, L=5-52 100
Silaseccion es circular de radio », L=7= 70974,

4 momento de inercia de la secoion respecto al eje principal dekal | v
§

Silaseccidn es rectangular, [=h-5% 12,
Stlaseccion es circular de radio r, L= /= mrdd,

[ modul o resistente de la seccion respecte al eje -2
5ila seccion es rectangular, H.=h-h/d.
Silaseccion es circular de radio », W==m 034,

i Silaseccion es rectangular, 7 =h-b-/0;

Sila seccion es circular de radio » 17, == q 374,

Vi-1



FORMULAS Y NOTACIONES DE BARRAS DE MADERA-II

Pandeo
[ lengitud de de pandeo. Eespecto los ejes vv v 2= & feo
i esheltez mecanica respecto 8185 1-1 Y Z-2 COfl ¥ "IlOI’E'S ﬂ ¥ Az
esbeltez de referencia vinculada a la clase resitente de la madera
re=(mlg . (Egos foo) P
Eopimadulo de elasticidad caracteristico,;

A
A

by

F: 0 resistencia caracteristica a compresion paralela.
Al esbeltez relativa con relacion alos ejes vy v z-2.
Plr:l.:.' = ;‘ljﬂ"l ;"LE;
Plr:l.z = }"Lz-"l J}'LE..
L factores k. v ke definidos paralo ejes v-v v -2, por la expresion siguiente:
=0 Befher L) — m;.*j

.2 para madera aserrada;

-:R.\c"I

tactor de 1nestabilidad que reduce la rESiS’rencia a Eompresi on en funcidén de A, con valores &,
v %z obtenidos a partir de la expresion siguiente:

T = Ay 9T

L T A N B L

Wuelco lateral
Momento critico de vueleo lateral
M = CTr(midg  (Boos f_t oos f_-'-:-.-‘:'ﬂ 7
Cncoeficiente asoctade alaley de momentos flectores:
Tammbién el programalo puede determinar internamente o introducirl o el usuario
seglf su criterio)
Parauna lev de momentos uniforme, C;=1
Lz longitud eficaz de vuelco lateral de labarra Corresponde ala distancia entre
secciones arnostradas;

L. momento de inercia de la seccion respecto al eje principal detal de la seceion, v —3;

L modulo de torsidn de la seccidn transversal: Para una seccidn rectangular
lp=hEi [0 a3 ()3

Eops modulo de elasticidad longitudinal caracteristico,
Fops  modulo de elasticidad transversalcaracteristico;

T factor deinestabilidad por vuelco asociade al val or de Argl e

Areim esbeltez relativa en flesion Azl m = (Fab/ Tomeriel

VI -2



FORMULAS Y NOTACIONES DE BARRAS DE MADERA-III

P P P T
: \ b be el
i i g
ki F
£
;i L J L J . L J
| | A I
.""q‘-:—_ _—:-":"'- \‘——_— —— JIL‘—-.— — ——— —
U ———— - :—_-—'-—‘—“:‘:'_-;-_._____? R —’fj:_%l
1 1
Tipo de viga Tipo de carga P qELK
Sinplemente Momento constante L,
apovadsa Carga unifornemente distribuida o,
Carga concentrads en el centro o
.=
de la luz o
Vaoladizo Carga unifornemente distribuida .5
Carga concentrads en el extramos —
del wvoladizo we

1 El moeficiente A, de ls takla ez walids pera una vigs con
auoyos con restricoidn & la torsidn v ocon la cargas aplicads en
2l centro de gravedad. i la cargs se aplica en el horde
conprimide de la wvigs, ler deke incrementarse en 2h oy 21 la

carga se aplica en el korde tra
dizsminuirse en 0,5k (kh 23 el canto

codionado de la wigas vuede
de la seccion de la vigsa) .

Nota: para lazs vigas, loz apoyos son horguillados, con el giro
por torzion impedido v oom el giro respecto &l elje dékil, =z,

likre. Esto ez wvalido para wvigaz b

iapovadasz v continuss. Para

loz wmoladizozs, el enpotramiento inpide el giro por torsion vy

2l giro respecto a ankos ejez de

flexidn, 3, =. El extrewmoc

likre del woladizo esta 2in arriostrar v puede, por tanto,

dezulazarze lateralmente.

VAL orss Ag) cosTic SN By BAPA VIOAS Co¥ ATSFSFTLE Ccondic [ onss

ECUACIONES EMPLEADA

S CAYSA T FEEFISSION AL (08 ANOVAS FELurosas oo 3

S EN LOS LISTADOS

1)i=(Na/A)/ (ki froa) + (Mza ! W3) [(Keiit fm,za) + km (My.d / Wy) / fmya Traccién mas flexion esviada con/sin vuelco

lateral.

2)i=(Na/A)/fiod+ Kn (Mzd /! W3)/fmza+ (Myda/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada.

3) i ={(Na/A)/feodf? + Mzd/ W2) / fnza + kmn (Myd/Wy)/ fmy.a

4) i ={(Na/A)/fcod)?+km (Mzd/W;) / fmza+ (Mya!Wy)/ fmyad

Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas.

Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas.

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mzd /! Wy) /! (Keiit fmza) + km  (Myd/ Wy) / fmya Pandeo y flexién esviada con/sin vuelco.

6) i = (Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [ fmza + (My.d / Wy) [ frnyd

Pandeo y flexion esviada.

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mz.a / W) / (Kerit fm2,0)}?  Pandeo y vuelco sin flexion transversal.

8) i = {ct Val(ker A)Mfva ; ¢r = 1.5 Seccién Rectangular; 1.33 Seccion Circular. Comprobacion a cortante.

Vuelco : Si Aeim < 0,75 0 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de kit €s 1

VI -3



HIPOTESIS 1: CARGAS PERMANENTES



HIPOTESIS 2: SOBRECARGA DE USO



HIPOTESIS 3: CARGAS DE NIEVE



HIPOTESIS 4: CARGAS DE VIENTO TRANSVERSAL A




HIPOTESIS 5: CARGAS DE VIENTO TRANSVERSAL B




HIPOTESIS 6: CARGAS DE VIENTO LONGITUDINAL




DIAGRAMA DE MOMENTOS PARA LA ENVOLVENTE




DIAGRAMA DE CORTANTES PARA LA ENVOLVENTE




DIAGRAMA DE AXILES PARA LA ENVOLVENTE




INDICE DE TENSIONES MAXIMAS




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 1 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 1450 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
500/1450 x 280 x 180 cada: 2128 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
‘ 26409 |
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B YM T kh,y T kh,z T km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x 12,77 97,13 62,83 1,55 1,76



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wz) [ (Keiit fmzd) + km (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (78310/199800) / (0,386 x 17,28) + (322625536/27722250) / 17,28 + 0.7 x (0/22548858) / 19,01 = 0,73/1
Ec5

Secciéon : 7 /20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:11) = {1,50 x 82590 / (0,67 x 120000)} / 2,52 = 0,61/ 1 Ec8
Seccion: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (11): 24,5 mm  adm.=I/300 = 42,5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (11);: 24,5 mm  adm.=1/300 = 42,5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 4,3 mm  adm.=1/300 = 42,5 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 74 %
Aprovechamiento por flecha de la barra : 57 %

XIl-5
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 2

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
W, Wy
‘ 7776 B

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

)

Dimensiones en mm

b =180
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas - N/mm?2 -
.k frok feok fe,90,k fux
- 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu T Kn.y T K.z T K |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo - N/mm?
Duracion Kmod frod fe0. frny.d fnza fua
| Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 1478 | 1,9
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
| Corta 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
" Inst. 1,20 | 1690 21,12 | 2112 | 2323 | 308
[ Vuelco lateral
ler (M) C: Merit (KN.m) ocrit N/mm? Arelm Kerit
7,00 J 1,00 J 1372,78 J 22,1 l 1,04 J 0,78




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (28092/259200) / 17,28 + (674011200/62208000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/7776000) / 19,01 = 0,63/1
Ec5

Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:11) = (28092/259200) / 17,28 + [(674011200/62208000) / (0,78 x 17,28)]2=0,66 /1 Ec7
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:11) = ((28092/259200) / 17,28) % + (674011200/62208000) / (17,28 x 0,78) + 0.7 x (0/7776000) / 19,01 = 0,81/ 1
Ec.7

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:7) = {1,50 x 110681 / (0,67 x 259200)} / 2,52 =0,38 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (5): 14,4 mm  adm.=1/300 = 66,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (5): 14,4 mm  adm.=1/300 = 66,3 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 10,9 mm  adm.=1/300 = 66,3 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 81 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 21 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 3 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 1450 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
500/1450 x 280 x 180 cada: 2108 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
‘ 26409 |
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B YM T kh,y T kh,z T km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x 14,77 96,26 62,83 1,53 1,74



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wz) [ (Keiit fmzd) + km (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:5) = (61857/199800) / 13,82 + (314133280/27722250) / 17,28 + 0.7 x (0/22548858) / 19,01 = 0,68/1  Ec.1
Secciéon : 7 /20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 74499 / (0,67 x 120000)} / 2,52 = 0,55 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (5): 36,5 mm  adm.=1/300 = 49,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacidn caracteristica (5): 36,5 mm  adm.=1/300 = 49,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 6,4 mm  adm.=1/300 = 49,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 68 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 74 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 1 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500 / 1450 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,925 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - ki aifat 0,761 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 8 /20  Combinacion : 11 Ec. 6.44

| = -77927/211200/(0,38% 17,28) - 3,61E+08/30976000/ 17,28 + .7x0/23835428/ 19,01 = 0,619 / 1
Indice borde inclinado Seccién: 7 /20  Combinacion : 11 Ec. 6.45

| = -78310/199800/(0,38x 17,28) + 3,23E+08/27722250/ 13,15 - 0.7x0/22548858/ 19,01 = -0,944 / 1

Barra: 3 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500 / 1450 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,942 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - ki aifat 0,805 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 7 /20  Combinacion : 5 Ec. 6.44

| = 61857/199800/ 13,82 - 3,14E+08/27722250/ 17,28 + .7x0/22548858/ 19,01 = 0,633 / 1

Indice borde inclinado Seccidon:7 /20 Combinaciéon : 5 Ec. 6.45

| = 61857/199800/ 13,82 + 3,14E+08/27722250/ 13,9 - 0.7x0/22548858/ 19,01 = -0,837 / 1

Todas las ecuaciones hacen referencia al DB-SE-M del Cdodigo Técnico de la Edificacion (Abril 2009)

El coeficiente de tensién de compresidn o de traccién en el borde inclinado corresponde a la combinacion indicada en el indice
de borde inclinado.
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMBINACION DE HIPOTESIS.

VALOR HIPOTESIS
COMBINACIO 1 2 3 4 5 6
1 1,35
2 1,35 1,50
3 1,35 1,50
4 1,35 1,50
5 1,35 1,50
6 1,35 1,50
7 1,35 1,50 0,90
8 1,35 1,50 0,90
9 1,35 1,50 0,90
10 1,35 0,75 1,50
11 1,35 0,75 1,50
12 1,35 0,75 1,50




1418031200

1518031200

16 1801200

18031200

16158031200

13 1801200

120 (14607 1140)
39120280 28180x280  40120x3280

AT120x 280 24 1B80x280 38120 280 26 1602 280

22180280

6120280 20180280 361200280
3120 (14504 1140)

29180520 G0 180520 31 180520 32 180% 520 33180520 34 180520

4120 (860711400 41120280 19180x 280 42120280 21180280 43120280 23180x280 44120x280 25180x280 45120x3280 27180280 461203 280 120 % (86007 1140)

7 180x520 £ 180x 520 G180x520 10 180% 520 11 180x520

1120 (500 [ BED) 2120 (6007 BEO)



HIPOTESIS 1: CARGAS PERMANENTES
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HIPOTESIS 2: SOBRECARGA DE USO
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HIPOTESIS 4: CARGAS DE VIENTO TRANSVERSAL A
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HIPOTESIS 5: CARGAS DE VIENTO TRANSVERSAL B

-3,
-3,
-345

36 -35

31

-58




HIPOTESIS 6: CARGAS DE VIENTO LONGITUDINAL
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DIAGRAMA DE MOMENTOS PARA LA ENVOLVENTE




DIAGRAMA DE CORTANTES PARA LA ENVOLVENTE




DIAGRAMA DE AXILES PARA LA ENVOLVENTE




INDICE DE TENSIONES MAXIMAS




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 1 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 860 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): 500/860 x b 5
280 x 180 cada: 1666 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
| 18418 |
] ] B - ) -y
Iz Iy Itor
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Ym T kh,y T kh,z T km |

] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x5,00 76,04 62,83 1,21 1,28



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (268206/193440) / (0,592 x 17,28) + (292671232/25985440) / 17,28 + 0.7 x (0/21831084) / 19,01 = 0,79/1
Ec5

Seccion 117 / 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:11) = {1,50 x 78775 / (0,67 x 120000)} / 2,52 = 0,58 /1 Ec8
Seccion: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (11): 5 mm ~ adm.=1/300 = 16,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (11): 5 mm  adm.=1/300 = 16,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,4 mm  adm.=1/300 = 16,6 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 79 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 30 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 2 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 860 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x 1): 500/860 x b 5
280 x 180 cada: 1666 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
| 18418 |
] ] B - ) -y
Iz Iy Itor
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Ym T kh,y T kh,z T km |

] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x5,00 76,04 62,83 1,21 1,28



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (162351/193440) / (0,592 x  17,28) + (269519296/25985440) / 17,28 + 0.7 x (0/21831084) / 19,01 = 0,68/1
Ec5

Seccion 117 / 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 74966 / (0,67 x 120000)} / 2,52 =0,56 /1 Ec8
Seccion: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (5): 5,1 mm  adm.=1/300 = 16,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (5): 5,1 mm  adm.=I/300 = 16,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=I/300 = 16,6 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 69 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 30 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 3 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1140) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
1450/1140 x 280 x 180 cada: 1295 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
\ 35076 |
] ] B - ) -y
Iz Iy Itor
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Ym T kh,y T kh,z T km |

] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x3,89 59,11 62,83 0,94 0,97



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.11) = (22727/273600) / (0,814 x  17,28) + (83129072/51984000) / 17,28 + 0.7 x (0/30877714) / 19,01 = 0,098/1
Ec5

Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:11) = {1,50 x 42878 / (0,67 x 273600)} / 2,52 =014 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (5):0 mm  adm.=1/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (5):0 mm  adm.=[/300 = 12,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 12,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 10 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 4 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (860 / 1140 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x hx1): b 5
860/1140 x 280 x 180 cada: 1295 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
‘ 27086 |
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B YM T kh,y T kh,z T km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x3,89 59,11 62,83 0,94 0,97



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (98854/206400) / (0,814 x  17,28) + (335566272/29584000) / 17,28 + 0.7 x (0/23293714) / 19,01 = 0,69/1
Ec5

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:11) = {1,50 x 98621/ (0,67 x 206400)} / 2,52 =0,42 /1 Ec8
Seccion: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (11): 0,7 mm  adm.=I/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacidon caracteristica (11): 0,7 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 12,9 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 70 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 5%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 5 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1140) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
1450/1140 x 280 x 180 cada: 1960 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
\ 35076 |
] ] B - ) -y
Iz Iy Itor
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Ym T kh,y T kh,z T km |

] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x588 89,46 62,83 1,42 1,57



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:10) = (24887/273600) / (0,448 x  17,28) + (73790904/51984000) / 17,28 + 0.7 x (0/30877714) / 19,01 = 0,094/1

Ec5
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:10) = {1,50 x 33767 / (0,67 x 273600)} / 2,52 =0,11/1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 19,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=[/300 = 19,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=1/300 = 19,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 10 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 6 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (860 / 1140 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
860/1140 x 280 x 180 cada: 1295 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
‘ 27086 |
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B YM T kh,y T kh,z T km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x3,89 59,11 62,83 0,94 0,97



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (129936/206400) / (0,814 x  17,28) + (307128896/29584000) / 17,28 + 0.7 x (0/23293714) / 19,01 = 0,65/1
Ec5

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 82644 / (0,67 x 206400)} / 2,52 = 0,355 /1 Ec8
Seccion: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (11): 0,7 mm  adm.=I/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacidon caracteristica (11): 0,7 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 12,9 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 65 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 5%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 7

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (146844/93600) / 14,02 + (21099074/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,26/1  Ec.1
Secciéon: 9/ 20

i(Comb.:11) = ((15490/93600) / 17,28) 2 + (9289914/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,065 /1 Ec.3
Seccién:9/20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 36448 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,345 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,4 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 27 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 8

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (146844/93600) / 14,02 + (22535792/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,27/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((24785/93600) / 17,28) 2 + (10234553/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,072 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 36475 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,346 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 28 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 9

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (253239/93600) / 14,02 + (22535792/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,35/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 38270 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,36/1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=I/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 36 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 10

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (253239/93600) / 14,02 + (22379910/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,35/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 38193 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,36 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=I/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 36 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 11

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (143682/93600) / 14,02 + (22379910/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,267/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:4) = ((6599/93600) / 17,28) 2 + (10190094,/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,072 /1 Ec3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 36343 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,344 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 27 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 12

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (143682/93600) / 14,02 + (20950592/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,257/1  Ec.1
Secciéon: 9/ 20

i(Comb.:4) = ((6599/93600) / 17,28) 2 + (9187687/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,065 /1 Ec.3
Seccién:9/20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 36551/ (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,346 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,4 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 26 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 13

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
W, Wy
\ 6480 B

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

)

Dimensiones en mm

b =180
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas - N/mm?2 -
.k frok feok fe,90,k fux
- 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu T Kn.y T K.z T K |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo - N/mm?
Duracion Kmod frod fe0. frny.d fnza fua
| Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 1478 | 1,9
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
| Corta 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
" Inst. 1,20 | 1690 21,12 | 2112 | 2323 | 308
[ Vuelco lateral
ler (M) C: Merit (KN.m) ocrit N/mm? Arelm Kerit
3,00 J 1,00 J 2646,38 J 61,3 l 0,63 J 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (40406/216000) / 17,28 + (112733240/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,162/1
Ec5

Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = (40406/216000) / 17,28 + [(112733240/43200000) / (1,00 x 17,28)] 2 =0,0336 /1 Ec7
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((40406/216000) / 17,28) 2 + (112733240/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,15 / 1
Ec.7

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 54560 / (0,67 x 216000)} / 2,52 = 0,224 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 11,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 11,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 11,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 17 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 14

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
W, Wy
\ 6480 B

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

)

Dimensiones en mm

b =180
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas - N/mm?2 -
.k frok feok fe,90,k fux
- 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu T Kn.y T K.z T K |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo - N/mm?
Duracion Kmod frod fe0. frny.d fnza fua
| Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 1478 | 1,9
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
| Corta 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
" Inst. 1,20 | 1690 21,12 | 2112 | 2323 | 308
[ Vuelco lateral
ler (M) C: Merit (KN.m) ocrit N/mm? Arelm Kerit
3,00 J 1,00 J 2646,38 J 61,3 l 0,63 J 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (16798/216000) / 17,28 + (94288432/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,13/1  Ec.5
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:12) = (7068/216000) / 13,82 + (38119608/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,05343 /1

Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((16798/216000) / 17,28) % + (94288432/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,126 / 1
Ec.7

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 42994 / (0,67 x 216000)} / 2,52 = 0,176 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 11,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 11,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 11,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 15

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
W, Wy
\ 6480 B

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

)

Dimensiones en mm

b =180
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas - N/mm?2 -
.k frok feok fe,90,k fux
- 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu T Kn.y T K.z T K |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo - N/mm?
Duracion Kmod frod fe0. frny.d fnza fua
| Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 1478 | 1,9
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
| Corta 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
" Inst. 1,20 | 1690 21,12 | 2112 | 2323 | 308
[ Vuelco lateral
ler (M) C: Merit (KN.m) ocrit N/mm? Arelm Kerit
3,00 J 1,00 J 2646,38 J 61,3 l 0,63 J 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (224161/216000) / 17,28 + (48905972/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,126/1
Ec5

Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = (224161/216000) / 17,28 + [(48905972/43200000) / (1,00 x 17,28)] 2= 0,064 /1 Ec7
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((224161/216000) / 17,28) ¢ + (48905972/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,069 / 1
Ec.7

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 27143 / (0,67 x 216000)} / 2,52 = 011/ 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=I/300 = 10,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinaciéon caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 13 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 16

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
W, Wy
\ 6480 B

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

)

Dimensiones en mm

b =180
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas - N/mm?2 -
.k frok feok fe,90,k fux
- 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu T Kn.y T K.z T K |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo - N/mm?
Duracion Kmod frod fe0. frny.d fnza fua
| Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 1478 | 1,9
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
| Corta 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
" Inst. 1,20 | 1690 21,12 | 2112 | 2323 | 308
[ Vuelco lateral
ler (M) C: Merit (KN.m) ocrit N/mm? Arelm Kerit
3,00 J 1,00 J 2646,38 J 61,3 l 0,63 J 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (224145/216000) / 17,28 + (48959512/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,126/1
Ec5

Secciéon : 19/ 20

i(Comb.:2) = (224258/216000) / 17,28 + [(48833376/43200000) / (1,00 x 17,28)] 2= 0,064 /1 Ec7
Seccion : 18 / 20

i(Comb.:2) = ((224145/216000) / 17,28) 2 + (48959512/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,069 / 1
Ec.7

Secciéon : 19/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 28029 / (0,67 x 216000)} / 2,52 =0,15 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=l/300 = 10,7 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 13 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 17

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
W, Wy
\ 6480 B

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

)

Dimensiones en mm

b =180
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas - N/mm?2 -
.k frok feok fe,90,k fux
- 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu T Kn.y T K.z T K |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo - N/mm?
Duracion Kmod frod fe0. frny.d fnza fua
| Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 1478 | 1,9
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
| Corta 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
" Inst. 1,20 | 1690 21,12 | 2112 | 2323 | 308
[ Vuelco lateral
ler (M) C: Merit (KN.m) ocrit N/mm? Arelm Kerit
3,00 J 1,00 J 2646,38 J 61,3 l 0,63 J 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (253195/216000) / 17,28 + (44600788/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,128/1
Ec5

Seccion : 2 /20

i(Comb.:2) = (253307/216000) / 17,28 + [(44490724/43200000) / (1,00 x 17,28)] ¢ = 0,071 /1 Ec7
Seccion 1/ 20

i(Comb.:2) = ((253195/216000) / 17,28) % + (44600788/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,064 / 1
Ec.7

Secciéon: 2 /20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 26947 / (0,67 x 216000)} / 2,52 =0,11/1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=I/300 = 10,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinaciéon caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 13 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 18

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
W, Wy
\ 6480 B

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

)

Dimensiones en mm

b =180
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas - N/mm?2 -
.k frok feok fe,90,k fux
- 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu T Kn.y T K.z T K |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo - N/mm?
Duracion Kmod frod fe0. frny.d fnza fua
| Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 1478 | 1,9
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
| Corta 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
" Inst. 1,20 | 1690 21,12 | 2112 | 2323 | 308
[ Vuelco lateral
ler (M) C: Merit (KN.m) ocrit N/mm? Arelm Kerit
3,00 J 1,00 J 2646,38 J 61,3 l 0,63 J 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (253224/216000) / 17,28 + (49426892/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,134/1
Ec5

Seccion ;12 /20

i(Comb.:2) = (253336/216000) / 17,28 + [(49271604/43200000) / (1,00 x 17,28)12=0,072 /1 Ec7
Secciéon 11/ 20

i(Comb.:2) = ((253224/216000) / 17,28) % + (49426892/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,071 /1
Ec.7

Seccion ;12 / 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 21877 / (0,67 x 216000)} / 2,52 = 0,089 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=l/300 = 10,7 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %

XII'- 39


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 19

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (67028/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) /19,01 =0,09 /1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 20

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:4) = (42726/50400) /15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) / 19,01 = 0,057 /1  Ec.2
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:8) = ((626/50400) / 17,28) 2 + (0/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,00 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 14,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (0):0 mm  adm.=I/300 = 14,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 21

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:4) = (17214/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) /19,01 = 0,023 /1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:8) = ((7510/50400) / 17,28) 2 + (0/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0001 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=[/300 = 12,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (0):0 mm  adm.=I/300 = 12,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 22

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:4) = (3822/50400) /15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) / 19,01 = 0,0051 /1  Ec.2
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:3) = ((21283/50400) / 17,28) 2 + (0/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,0006 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 15,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 15,1 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (0):0 mm  adm.=I/300 = 15,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 23

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (56503/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) / 19,01 = 0,075 /1 Ecz2
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 24

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (54279/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) / 19,01 = 0,072 /1 Ec2
Secciéon: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm ~ adm.=1/300 = 16,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 25

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20

XII' - 52



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:5) = (22355/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) /19,01 = 0,03 /1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:7) = ((7020/50400) / 17,28) 2 + (0/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0001 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=[/300 = 12,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (0):0 mm  adm.=I/300 = 12,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 26

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:5) = (9958/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) /19,01 = 0,0132 /1  Ec.2
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:3) = ((15087/50400) / 17,28) 2 + (0/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0003 /1 Ec3
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 17,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 17,3 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (0):0 mm  adm.=l/300 = 17,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 27

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (67263/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) /19,01 =0,09 /1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 28 Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm?, cm®,cm%.) —I

W, W, ‘
‘ 1512 -
I Iz ) Iy o Itor B
’ v
_ i o ' _ _ _ Dimensiones en mm
Mddulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k
11500 9600 650 540
Resistencias caracteristicas o N/mm?
ik frok fe.ok fe.00.k
24 19,2 24 2,5
| Valores de Ym , coeficientes de altura y km |
YM T kh,y T kh,z T km
1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70
Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?
Duracion Kimod fi0.d feod fry.d fza fud fc.004
Perm 0,60 9,22 11,52 12,44 12,67 1,68 1,20
' Larga @ 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 16,59 | 16,90 2,24 1,60
| cota 090 | 138 1728 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
" mmst. 110 | 16090 = 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (47812/50400) /15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) / 19,01 = 0,064 /1  Ec.2
Secciéon: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 18,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 18,4 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=I/300 = 18,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 29

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (189513/93600) / 14,02 + (20134880/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,286/1  Ec.1
Secciéon: 8/ 20

i(Comb.:4) = ((31356/93600) / 17,28) 2 + (9405182/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,067 /1 Ec.3
Seccién:9/20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 37174 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,35/1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=l/300 = 11,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=1/300 = 11,1 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,4 mm  adm.=l/300 = 11,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 29 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 30

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((53437/93600) / 17,28) ¢ + (18401272/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,13 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 33366 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,316 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 31

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (51178/93600) / 14,02 + (17118186/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,16/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:4) = ((9094/93600) / 17,28) 2 + (8488127/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,06 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 35098 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,33 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES
Flecha vano
Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1mm  adm.=1/300 = 10,6 mm

Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 32

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (54249/93600) / 14,02 + (17197876/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,162/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((19282/93600) / 17,28) 2 + (8866745/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) /19,01 = 0,062 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 35093 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,33 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1mm  adm.=1/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 17 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 33

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((80786/93600) / 17,28) 2 + (18411466/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,132 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 33324 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,316 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 34

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (157092/93600) / 14,02 + (19853190/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,26/1  Ec.1
Secciéon: 8/ 20

i(Comb.:5) = ((70171/93600) / 17,28) 2 + (9490631/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) /19,01 = 0,069 /1 Ec.3
Seccién:9/20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 37369 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,354 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=I/300 = 11 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=[/300 = 11 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,4 mm  adm.=1/300 = 11 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 26 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 35 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((208256/67200) / 17,28) 2 + (442236/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,04 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 327 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 17,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 17,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 17,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 36 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (146110/67200) / 14,92 + (417521/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,153/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 17,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 17,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 17,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 37 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:4) = (30/67200) / 14,92 + (344420/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,0059/1  Ec.1
Secciéon : 5/ 20

i(Comb.:1) = ((15401/67200) / 11,52) 2 + (459226/3136000) / 12,43 + 0.7 x (0/1344000) / 12,67 = 0,0122 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 19,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 19,4 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 19,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 38 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:1) = ((40849/67200) / 11,52) 2 + (459040/3136000) / 12,43 + 0.7 x (0/1344000) / 12,67 = 0,0146 /1 Ec3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 19,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 19,4 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 19,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%

XIl-79


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 39 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (178767/67200) / 14,92 + (502265/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,187/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 21,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 21,2 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,5 mm  adm.=I/300 = 21,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 19 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 40 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((217883/67200) / 17,28) 2 + (525848/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,044 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 326 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 21,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 21,4 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,5 mm  adm.=1/300 = 21,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 41 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((255141/67200) / 17,28) 2 + (395929/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,055 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 42 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (126634/67200) / 14,92 + (395929/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,133/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((3438/67200) / 17,28) 2 + (395929/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,0068 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 14 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 43 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:4) = (27598/67200) / 14,92 + (396103/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,034/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:11) = ((75389/67200) / 17,28) ¢ + (396103/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,011 /1 Ec3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 44 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:5) = (39784/67200) / 14,92 + (395929/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,046/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:1) = ((21963/67200) / 11,52) 2 + (395929/3136000) / 12,43 + 0.7 x (0/1344000) / 12,67 = 0,011 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 45 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (126778/67200) / 14,92 + (395929/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,133/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((22298/67200) / 17,28) 2 + (395929/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,0071 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 14 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 46 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((247028/67200) / 17,28) 2 + (395929/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,052 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 16,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 1 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500 / 860 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - ki aifat 0,771 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién 117 /20  Combinacion : 11 Ec. 6.44

| = -268206/193439/(0,59x 17,28) + 2,93E+08/25985440/ 17,28 - .7x0/21831084/ 19,01 = -0,787 / 1

Indice borde inclinado Seccidon:16 /20  Combinacion : 10 Ec. 6.45

| = -177759/189120/(0,59x 17,28) + 2,09E+08/24837762/ 13,32 - 0.7x0/21343542/ 19,01 = -0,723 / 1

Barra: 2 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500 / 860 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - ki aifat 0,771 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 16 /20  Combinacion : 10 Ec. 6.44

| = -277175/189120/(0,59% 17,28) + 2,30E+08/24837762/ 17,28 - .7x0/21343542/ 19,01 = -0,68 / 1
Indice borde inclinado Seccidon :18 /20  Combinacion : 11 Ec. 6.45

| = -162209/197760/(0,59x 17,28) + 2,82E+08/27159042/ 13,32 - 0.7x0/22318628/ 19,01 = -0,861 /1

Barra: 3 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (1450 / 1140 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,915 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - knaifat 0,738 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 20 /20  Combinacion : 11 Ec.6.44

| = -22728/273600/(0,81x 17,28) + 83129072/51984000/ 17,28 - .7x0/30877714/ 19,01 = -0,098 / 1

Indice borde inclinado Seccion:0/20 Combinaciéon: 2 Ec. 6.45

| = -57081/348000/(0,81x 17,28) + 1,13E+08/84100000/ 12,75 - 0.7x0/39274284/ 19,01 = -0,117 / 1

Barra: 4 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (860 / 1140 ) mm separadas 180 mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 9
COMPROBACIONES SINGULARES.

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tensidon de tracciéon en el borde inclinado - ki aifat 0,771 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccidén: 0/20  Combinacion : 11 Ec. 6.44

| = -98854,/206400/(0,81x 17,28) + 3,36E+08/29584000/ 17,28 - .7x0/23293714/ 19,01 = -0,69 / 1
Indice borde inclinado Seccidon:0/20 Combinaciéon: 5 Ec. 6.45

| = -77624/206400/(0,81x 17,28) - 3,34E+08/29584000/ 16,06/1 + 0.7x0/23293714/ 19,01 = 0,675 / 1

Barra: 5 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (1450 / 1140 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,96 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - ki aifat 0,856 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 20 /20  Combinacién : 10 Ec. 6.44

| = -24887/273600/(0,44x 17,28) + 73790904/51984000/ 17,28 - .7x0/30877714/ 19,01 = -0,094 / 1

Indice borde inclinado Seccidon:0/20 Combinaciéon: 2 Ec. 6.45

| = -40429/348000/(0,44x 17,28) + 94288432/84100000/ 14,79 - 0.7x0/39274284/ 19,01 = -0,091 / 1

Barra: 6 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (860 / 1140 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - knaifat 0,771 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 0/20  Combinacion : 10 Ec. 6.44

| = -119019/206400/(0,81x 17,28) + 2,76E+08/29584000/ 17,28 - .7x0/23293714/ 19,01 = -0,581 /1

Indice borde inclinado Seccidon:0/20 Combinaciéon : 11 Ec. 6.45

| = -129937/206400/(0,81x 17,28) + 3,07E+08/29584000/ 13,32 - 0.7x0/23293714/ 19,01 = -0,824 / 1

Todas las ecuaciones hacen referencia al DB-SE-M del Cdodigo Técnico de la Edificacion (Abril 2009)

El coeficiente de tension de compresién o de traccion en el borde inclinado corresponde a la combinacion indicada en el indice
de borde inclinado.
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMBINACION DE HIPOTESIS.

VALOR HIPOTESIS
COMBINACIO 1 2 3 4 5 6
1 1,35
2 1,35 1,50
3 1,35 1,50
4 1,35 1,50
5 1,35 1,50
6 1,35 1,50
7 1,35 1,50 0,90
8 1,35 1,50 0,90
9 1,35 1,50 0,90
10 1,35 0,75 1,50
11 1,35 0,75 1,50
12 1,35 0,75 1,50
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HIPOTESIS 2: SOBRECARGA DE USO

O NI
14 15‘ 15 14 14 -14
Y Kk it A X \
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HIPOTESIS 5: CARGAS DE VIENTO TRANSVERSAL B
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HIPOTESIS 6: CARGAS DE VIENTO LONGITUDINAL
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DIAGRAMA DE MOMENTOS PARA LA ENVOLVENTE




DIAGRAMA DE CORTANTES PARA LA ENVOLVENTE




DIAGRAMA DE AXILES PARA LA ENVOLVENTE




INDICE DE TENSIONES MAXIMAS
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 1 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 860 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x 1): 500/860 x b 5
280 x 180 cada: 1666 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
| 18418 |
] ] B - ) -y
Iz Iy Itor
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Ym T kh,y T kh,z T km |

] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x5,00 76,04 62,83 1,21 1,28



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (485039/184800) / (0,592 x  17,28) + (233466432/23716000) / 17,28 + 0.7 x (0/20856000) / 19,01 =
0.83/1 Ec5

Seccion : 15/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 71349 / (0,67 x 120000)} / 2,52 =0,53 /1 Ec8
Seccion: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (5): 5,1 mm  adm.=1/300 = 16,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (5): 5,1 mm  adm.=I/300 = 16,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,6 mm  adm.=I/300 = 16,6 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 83 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 30 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 2 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 860 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x 1): 500/860 x b 5
280 x 180 cada: 1666 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
| 18418 |
] ] B - ) -y
Iz Iy Itor
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Ym T kh,y T kh,z T km |

] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x5,00 76,04 62,83 1,21 1,28



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (398551/189120) / (0,592 x  17,28) + (288979616/24837762) / 17,28 + 0.7 x (0/21343542) / 19,01 = 0,88/1
Ec5

Seccion 116/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:11) = {1,50 x 82876 / (0,67 x 120000)} / 2,52 = 0,61/ 1 Ec8
Seccion: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (11): 5 mm ~ adm.=1/300 = 16,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (11): 5 mm  adm.=1/300 = 16,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,8 mm  adm.=I/300 = 16,6 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 88 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 30 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 3 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1140) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
1450/1140 x 280 x 180 cada: 1295 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
\ 35076 |
] ] B - ) -y
Iz Iy Itor
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Ym T kh,y T kh,z T km |

] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x3,89 59,11 62,83 0,94 0,97



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (37804/273600) / (0,814 x 17,28) + (589736576/51984000) / 17,28 + 0.7 x (0/30877714) / 19,01 = 0,67/1

Ec5
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 17563 / (0,67 x 273600)} / 2,52 =0,38 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (11): 0,5 mm ~ adm.=I/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacidon caracteristica (11): 0,5 mm  adm.=1/300 = 12,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,6 mm  adm.=I/300 = 12,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 67 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 4 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (860 / 1140 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
860/1140 x 280 x 180 cada: 1295 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
‘ 27086 |
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B YM T kh,y T kh,z T km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x3,89 59,11 62,83 0,94 0,97



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb. 1) = (427476/246720) / (0,814 x 17,28) + (481000256/42271360) / 17,28 + 0.7 x (0/27844116) / 19,01 = 0,78/1
Ec5

Seccion ;12 /20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:11) = {1,50 x 84464 / (0,67 x 206400)} / 2,52 =0,36/1 Ec8
Seccion: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (11): 2,2 mm ~ adm.=I/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacidn caracteristica (11);: 2,2 mm  adm.=1/300 = 12,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,4 mm  adm.=1/300 = 12,9 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 79 %
Aprovechamiento por flecha de la barra : 17 %

Xi-11


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 5 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (860 / 1140 ) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
860/1140 x 280 x 180 cada: 1295 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
‘ 27086 |
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B YM T kh,y T kh,z T km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x3,89 59,11 62,83 0,94 0,97



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (344435/206400) / (0,814 x  17,28) + (347953984/29584000) / 17,28 + 0.7 x (0/23293714) / 19,01 =
0,80/1 Ec5

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 74748 / (0,67 x 206400)} / 2,52 =0,32/1 Ec8
Seccion: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (5): 2,2 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacidon caracteristica (5): 2,2 mm  adm.=1/300 = 12,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=I/300 = 12,9 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 80 %
Aprovechamiento por flecha de la barra : 17 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 6

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 960 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
\ 5184 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 960
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1152 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1728 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,12 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (92466/172800) / 13,82 + (179296256/27648000) / 17,28 + 0.7 x (0/5184000) / 19,01 = 0,41/1  Ec.1
Secciéon: 9/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 138440 / (0,67 x 172800)} / 2,52 = 0,71/ 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 1,7 mm  adm.=/300 = 21,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 1,7 mm  adm.=1/300 = 21,3 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 2,5 mm  adm.=1/300 = 21,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 42 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 11 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 7

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 960 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
\ 5184 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 960
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1152 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1728 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,12 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (92466/172800) / 13,82 + (147128112/27648000) / 17,28 + 0.7 x (0/5184000) / 19,01 = 0,35/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 130224 / (0,67 x 172800)} / 2,52 = 0,67 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 1,3 mm  adm.=l/300 = 21,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 1,3 mm  adm.=l/300 = 21,3 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 2 mm  adm.=1/300 = 21,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 35 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 9 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 8

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 960 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
\ 5184 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 960
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1152 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1344 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1728 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,12 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (92466/172800) / 13,82 + (177067488/27648000) / 17,28 + 0.7 x (0/5184000) / 19,01 = 0,41/1  Ec.1
Secciéon: 9/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 139232 / (0,67 x 172800)} / 2,52 =0,71/1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 1,7 mm  adm.=/300 = 21,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 1,7 mm  adm.=1/300 = 21,3 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 2,5 mm  adm.=1/300 = 21,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 41 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 11 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 9

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
WZ Wy
\ 6480 B
- Iz B Iy o Itor B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k
11500 9600 650 540
Resistencias caracteristicas N/mm?2 o
ik frok fe.ok fe.00.k fux
24 19,2 24 2,5 3,5
| Valores de Ym , coeficientes de altura y km |
YM T kh,y T kh,z T km
1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70
Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?
Duracion Kmod fiod fe0.d finy.d fmzd fud
Perm 0,60 9,22 11,52 11,52 12,67 1,68
" Larga 070 | 10,75 1344 | 1344 | 1478 | 1,9
' Media = 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
' corta 09 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
- mst. 110 | 169 21,12 | 2112 | 2323 | 3,08
Vuelco lateral
Ief (m) C]_ MCI’it (kNm) Ocrit N/mm2 }\.rel,m kcrit
3,00 1,00 2646,38 61,3 0,63 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (35332/216000) / 17,28 + (347348352/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,475/1
Ec5

Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = (35332/216000) / 17,28 + [(347348352/43200000) / (1,00 x 17,28)] 2 =0,226 /1 Ec7
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((35332/216000) / 17,28) % + (347348352/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,47 / 1
Ec.7

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 152933 / (0,67 x 216000)} / 2,52 = 0,63 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 11,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=[/300 = 11,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 11,6 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 48 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 10

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
WZ Wy
\ 6480 B
- Iz B Iy o Itor B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k
11500 9600 650 540
Resistencias caracteristicas N/mm?2 o
ik frok fe.ok fe.00.k fux
24 19,2 24 2,5 3,5
| Valores de Ym , coeficientes de altura y km |
YM T kh,y T kh,z T km
1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70
Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?
Duracion Kmod fiod fe0.d finy.d fmzd fud
Perm 0,60 9,22 11,52 11,52 12,67 1,68
" Larga 070 | 10,75 1344 | 1344 | 1478 | 1,9
' Media = 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
' corta 09 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
- mst. 110 | 169 21,12 | 2112 | 2323 | 3,08
Vuelco lateral
Ief (m) C]_ MCI’it (kNm) Ocrit N/mm2 }\.rel,m kcrit
3,00 1,00 2646,38 61,3 0,63 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:11) = (112058/216000) / 17,28 + (209452912/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,31/1
Ec5

Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:9) = (11751/216000) / 13,82 + (110546800/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,152 / 1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((1264/216000) / 17,28) 2 + (225325776/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,30 / 1
Ec.7

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 92278 / (0,67 x 216000)} / 2,52 =0,38/1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (11): 0,1 mm  adm.=1/300 = 11,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (11): 0,1 mm  adm.=1/300 = 11,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 11,7 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 32 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 11

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
WZ Wy
\ 6480 B
- Iz B Iy o Itor B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k
11500 9600 650 540
Resistencias caracteristicas N/mm?2 o
ik frok fe.ok fe.00.k fux
24 19,2 24 2,5 3,5
| Valores de Ym , coeficientes de altura y km |
YM T kh,y T kh,z T km
1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70
Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?
Duracion Kmod fiod fe0.d finy.d fmzd fud
Perm 0,60 9,22 11,52 11,52 12,67 1,68
" Larga 070 | 10,75 1344 | 1344 | 1478 | 1,9
' Media = 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
' corta 09 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
- mst. 110 | 169 21,12 | 2112 | 2323 | 3,08
Vuelco lateral
Ief (m) C]_ MCI’it (kNm) Ocrit N/mm2 }\.rel,m kcrit
3,00 1,00 2646,38 61,3 0,63 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (775590/216000) / 17,28 + (211907712/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,49/1
Ec5

Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = (775590/216000) / 17,28 + [(211907712/43200000) / (1,00 x 17,28)]2=0,29 /1 Ec7
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((775590/216000) / 17,28) 2 + (211907712/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,33 / 1
Ec.7

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 59317 / (0,67 x 216000)} / 2,52 = 0,243 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=l/300 = 10,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinaciéon caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=l/300 = 10,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 50 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 12

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
WZ Wy
\ 6480 B
- Iz B Iy o Itor B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k
11500 9600 650 540
Resistencias caracteristicas N/mm?2 o
ik frok fe.ok fe.00.k fux
24 19,2 24 2,5 3,5
| Valores de Ym , coeficientes de altura y km |
YM T kh,y T kh,z T km
1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70
Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?
Duracion Kmod fiod fe0.d finy.d fmzd fud
Perm 0,60 9,22 11,52 11,52 12,67 1,68
" Larga 070 | 10,75 1344 | 1344 | 1478 | 1,9
' Media = 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
' corta 09 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
- mst. 110 | 169 21,12 | 2112 | 2323 | 3,08
Vuelco lateral
Ief (m) C]_ MCI’it (kNm) Ocrit N/mm2 }\.rel,m kcrit
3,00 1,00 2646,38 61,3 0,63 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (781285/216000) / 17,28 + (211907712/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,49/1
Ec5

Seccion : 20/ 20

i(Comb.:2) = (781285/216000) / 17,28 + [(211907712/43200000) / (1,00 x 17,28)12=0,29 /1 Ec.7
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:2) = ((781285/216000) / 17,28) 2 + (211907712/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,33 / 1
Ec.7

Secciéon : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 43863 / (0,67 x 216000)} / 2,52 = 0,18 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=I/300 = 10,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=l/300 = 10,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,4 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 50 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 13

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
WZ Wy
\ 6480 B
- Iz B Iy o Itor B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k
11500 9600 650 540
Resistencias caracteristicas N/mm?2 o
ik frok fe.ok fe.00.k fux
24 19,2 24 2,5 3,5
| Valores de Ym , coeficientes de altura y km |
YM T kh,y T kh,z T km
1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70
Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?
Duracion Kmod fiod fe0.d finy.d fmzd fud
Perm 0,60 9,22 11,52 11,52 12,67 1,68
" Larga 070 | 10,75 1344 | 1344 | 1478 | 1,9
' Media = 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
' corta 09 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
- mst. 110 | 169 21,12 | 2112 | 2323 | 3,08
Vuelco lateral
Ief (m) C]_ MCI’it (kNm) Ocrit N/mm2 }\.rel,m kcrit
3,00 1,00 2646,38 61,3 0,63 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (881332/216000) / 17,28 + (206115680/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,51/1
Ec5

Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = (881332/216000) / 17,28 + [(206115680,/43200000) / (1,00 x 17,28)12=0,31/1 Ec7
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((881332/216000) / 17,28) % + (206115680,/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,33 / 1
Ec.7

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 42059 / (0,67 x 216000)} / 2,52 = 0172 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=l/300 = 10,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinaciéon caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=l/300 = 10,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 52 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 14

Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1200 mm

Material : GL24h

[ caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm*) —I
WZ Wy
\ 6480 B
- Iz B Iy o Itor B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k
11500 9600 650 540
Resistencias caracteristicas N/mm?2 o
ik frok fe.ok fe.00.k fux
24 19,2 24 2,5 3,5
| Valores de Ym , coeficientes de altura y km |
YM T kh,y T kh,z T km
1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70
Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?
Duracion Kmod fiod fe0.d finy.d fmzd fud
Perm 0,60 9,22 11,52 11,52 12,67 1,68
" Larga 070 | 10,75 1344 | 1344 | 1478 | 1,9
' Media = 080 | 1229 1536 | 1536 | 16,90 | 2,24
' corta 09 | 1382 1728 | 1728 | 19,00 | 252
- mst. 110 | 169 21,12 | 2112 | 2323 | 3,08
Vuelco lateral
Ief (m) C]_ MCI’it (kNm) Ocrit N/mm2 }\.rel,m kcrit
3,00 1,00 2646,38 61,3 0,63 1,00




Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / Wy) /(Keiit fmz,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fm2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (870570/216000) / 17,28 + (206115680/43200000) / (17,28 x 1) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,51/1
Ec5

Seccion : 20/ 20

i(Comb.:2) = (870570/216000) / 17,28 + [(206115680/43200000) / (1,00 x 17,28)]2=0,31/1 Ec7
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:2) = ((870570/216000) / 17,28) ¢ + (206115680/43200000) / (17,28 x 1,00) + 0.7 x (0/6480000) / 19,01 = 0,33 / 1
Ec.7

Secciéon : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 30108 / (0,67 x 216000)} / 2,52 = 0,123 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=I/300 = 10,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=l/300 = 10,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,4 mm  adm.=1/300 = 10,7 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 51 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 15

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (129390/50400) /15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) /19,01 = 0,172 /1 Ec.2
Secciéon: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=I/300 = 14,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 18 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 16

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (268263/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) /19,01 =0,36 /1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 36 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 17

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (113441/50400) /15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) /19,01 =0,15/1 Ec.2
Secciéon: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm ~ adm.=1/300 = 16,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=l/300 = 16,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 18

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (270600/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) /19,01 =0,36 /1 Ec?2
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=l/300 = 12,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 36 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 19

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (133281/50400) / 15 + 0.7 x (0/2352000) / 18,65 + (0/1512000) / 19,01 = 0,177 /1 Ec.2
Secciéon: 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 18,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 18,4 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (0):0 mm  adm.=I/300 = 18,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 18 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 20 Descripciodn : Cordon inf

Dos piezas de 100 x 600 mm separadas 5 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

WZ Wy
| 2000 I
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ i o ' _ _ — Dimensiones en mm
Mddulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 100 h = 600
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k s=5
11500 9600 650 540

- Pieza doble eje material z

Resistencias caracteristicas N/mm?2

.k frok feok fe,90,k fux

i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d

' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168 | 1,20
' Larga 2 070 | 1075 = 13,44 | 1344 | 1478 | 19 | 140
| Media 08 | 1229 1536 | 1536 | 1690 | 224 | 1,60
' cota @ 09 | 1382 1728 | 1728 | 19001 | 252 | 1,80
 mst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (465429/120000) / 13,82 + (47023560/12000000) / 17,28 + 0.7 x (0/2000000) / 19,01 = 0,51/1  Ec.1
Secciéon: 9/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 66189 / (0,67 x 120000)} / 2,52 = 0,49 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,4 mm  adm.=I/300 = 11,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,4 mm  adm.=1/300 = 11,1 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,6 mm  adm.=1/300 = 11,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 51 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 5%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 21 Descripciodn : Cordon inf

Dos piezas de 100 x 600 mm separadas 5 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

WZ Wy
| 2000 I
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ i o ' _ _ — Dimensiones en mm
Mddulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 100 h = 600
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k s=5
11500 9600 650 540

- Pieza doble eje material z

Resistencias caracteristicas N/mm?2

.k frok feok fe,90,k fux

i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d

' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168 | 1,20
' Larga 2 070 | 1075 = 13,44 | 1344 | 1478 | 19 | 140
| Media 08 | 1229 1536 | 1536 | 1690 | 224 | 1,60
' cota @ 09 | 1382 1728 | 1728 | 19001 | 252 | 1,80
 mst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (465429/120000) / 13,82 + (31131230/12000000) / 17,28 + 0.7 x (0/2000000) / 19,01 = 0,43/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 65325 / (0,67 x 120000)} / 2,52 = 0,48 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=I/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 44 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 22 Descripciodn : Cordon inf

Dos piezas de 100 x 600 mm separadas 5 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

WZ Wy
| 2000 I
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ i o ' _ _ — Dimensiones en mm
Mddulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 100 h = 600
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k s=5
11500 9600 650 540

- Pieza doble eje material z

Resistencias caracteristicas N/mm?2

.k frok feok fe,90,k fux

i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d

' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168 | 1,20
' Larga 2 070 | 1075 = 13,44 | 1344 | 1478 | 19 | 140
| Media 08 | 1229 1536 | 1536 | 1690 | 224 | 1,60
' cota @ 09 | 1382 1728 | 1728 | 19001 | 252 | 1,80
 mst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (850400/120000) / 13,82 + (41759796,/12000000) / 17,28 + 0.7 x (0/2000000) / 19,01 = 0,71/1  Ec.1
Seccion 111/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 71528 / (0,67 x 120000)} / 2,52 =0,53 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=I/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,5 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 72 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 4 %

XII - 47


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 23 Descripciodn : Cordon inf

Dos piezas de 100 x 600 mm separadas 5 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

WZ Wy
| 2000 I
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ i o ' _ _ — Dimensiones en mm
Mddulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 100 h = 600
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k s=5
11500 9600 650 540

- Pieza doble eje material z

Resistencias caracteristicas N/mm?2

.k frok feok fe,90,k fux

i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d

' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168 | 1,20
' Larga 2 070 | 1075 = 13,44 | 1344 | 1478 | 19 | 140
| Media 08 | 1229 1536 | 1536 | 1690 | 224 | 1,60
' cota @ 09 | 1382 1728 | 1728 | 19001 | 252 | 1,80
 mst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (850400/120000) / 13,82 + (42368220/12000000) / 17,28 + 0.7 x (0/2000000) / 19,01 = 0,72/1  Ec.1
Secciéon: 9/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 71028 / (0,67 x 120000)} / 2,52 = 0,52 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=I/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,5 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 72 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 24 Descripciodn : Cordon inf

Dos piezas de 100 x 600 mm separadas 5 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

WZ Wy
| 2000 I
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ i o ' _ _ — Dimensiones en mm
Mddulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 100 h = 600
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k s=5
11500 9600 650 540

- Pieza doble eje material z

Resistencias caracteristicas N/mm?2

.k frok feok fe,90,k fux

i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d

' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168 | 1,20
' Larga 2 070 | 1075 = 13,44 | 1344 | 1478 | 19 | 140
| Media 08 | 1229 1536 | 1536 | 1690 | 224 | 1,60
' cota @ 09 | 1382 1728 | 1728 | 19001 | 252 | 1,80
 mst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (366748/120000) / 13,82 + (29595612/12000000) / 17,28 + 0.7 x (0/2000000) / 19,01 = 0,364/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 63760 / (0,67 x 120000)} / 2,52 =0,47 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=I/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,2 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 37 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 25 Descripciodn : Cordon inf

Dos piezas de 100 x 600 mm separadas 5 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

WZ Wy
| 2000 I
] ] B - ) -y
IZ Iy ItOI’
_ i o ' _ _ — Dimensiones en mm
Mddulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 100 h = 600
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k s=5
11500 9600 650 540

- Pieza doble eje material z

Resistencias caracteristicas N/mm?2

.k frok feok fe,90,k fux

i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d

' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 1267 | 168 | 1,20
' Larga 2 070 | 1075 = 13,44 | 1344 | 1478 | 19 | 140
| Media 08 | 1229 1536 | 1536 | 1690 | 224 | 1,60
' cota @ 09 | 1382 1728 | 1728 | 19001 | 252 | 1,80
 mst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (366748/120000) / 13,82 + (44452800/12000000) / 17,28 + 0.7 x (0/2000000) / 19,01 = 0,435/1  Ec.1
Secciéon: 9/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 67893 / (0,67 x 120000)} / 2,52 =0,50/1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,4 mm  adm.=l/300 = 11 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,4 mm  adm.=I1/300 = 11T mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,6 mm  adm.=I/300 = 11 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 44 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 5%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 26 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((796244/67200) / 17,28) 2 + (442236/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,48 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 327 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 17,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 17,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 17,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 48 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 27 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (599326/67200) / 14,92 + (417521/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,60/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 314 / (0,67 x 67200)} / 1,68 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=l/300 = 17,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (0):0 mm  adm.=1/300 = 17,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 17,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 61 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 28 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1140) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
1450/1140 x 280 x 180 cada: 547 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
\ 35076 |
] ] B - ) -y
Iz Iy Itor
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Ym T kh,y T kh,z T km |

] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x 1,65 47,43 62,83 0,75 0,81



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (92632/273600) / (0,913 x 17,28) + (203330912/51984000) / 17,28 + 0.7 x (0/30877714) / 19,01 = 0,25/1
Ec5

Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:11) = {1,50 x 112329 / (0,67 x 273600)} / 2,52 = 0,364 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinaciéon caracteristica 2):0 mm  adm.=l/300 = 5,4 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 25 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 29 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1140) mm separadas 180 mm .Tacos (b x h x I): b 5
1450/1140 x 280 x 180 cada: 1411 mm —

Material : GL24h

[ cCaracteristicas mecanicas  (cm?, cm?,cm) —I
WZ Wy
\ 35076 |
] ] B - ) -y
Iz Iy Itor
_ _ — Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 120
i EO,mean o Eo,k . GO,mean . GO,k ~ s =180
11500 9600 650 540 ] ) ]
L — — — - Pieza doble eje material z
Resistencias caracteristicas N/mm?2
fin.k ft,0,k feok fe,00,k fuk
24 19,2 24 2,5 3,5

Valores de Ym , coeficientes de altura y km

B Ym T kh,y T kh,z T km |

] 1,25 l 1,00 l 1,10 l 0,70 ]

Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?

Duracién Kmod fio. fe.o.d frny.d fim,zd
' Perm 060 | 922 1152 | 1152 | 12,67 |
' Larga 070 | 10,75 = 13,44 | 1344 | 1478 |
| Media 080 | 1229 1536 | 1536 | 1690 |
' cota 090 | 1382 1728 | 1728 | 19,01 |
" Imst. 110 | 1690 2112 | 2112 | 2323 |
T Pandeo o

Eje l (m) =B x1 A e Al K
y-y 0,00=0,00x 4,24 64,45 62,83 1,03 1,06



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr0a) + (Mz,a / W2) [(Keiit fm,z,d) + km (My,a / Wy) / fmya  Traccién mas flexién esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}>+ Mzd/W3)/fmzd+km (Myd/Wy)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Key feod) + {(Mz.d / W) / (Keiit fmz,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:10) = (44367/348000) / (0,747 x 17,28) + (488617856/84100000) / 17,28 + 0.7 x (0/39274284) / 19,01 =
0,346/1 Ec5

Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:11) = {1,50 x 105635 / (0,67 x 273600)} / 2,52 =0,34/1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (5): 0,9 mm  adm.=I/300 = 14,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (5): 0,9 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,5 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 35 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 6 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 30

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (26252/50400) / 14,92 + (4351292/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,134/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((2866/50400) / 17,28) 2 + (2289640/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,052 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 13471 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,237 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 1mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 1 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 14 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 31

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20

XII - 64



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((30928/50400) / 17,28) ¢ + (4351292/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1027 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,018 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,4 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,4 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,7 mm  adm.=I/300 = 14,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 11 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 4 %

XII - 65


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 32 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:4) = (48607/67200) / 14,92 + (3573528/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,11/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:2) = ((20981/67200) / 17,28) ¢ + (7100321/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,122 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 9230 / (0,67 x 67200)} / 2,52 =0,122 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 2,5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 2,5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=l/300 = 2,5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 13 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 33 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:4) = (34601/67200) / 14,92 + (3573528/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,096/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:2) = ((46031/67200) / 17,28) 2 + (7100321/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,123 /1 Ec3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1674 / (0,67 x 67200)} / 2,52 =0,022 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,8 mm  adm.=l/300 = 16,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,8 mm  adm.=1/300 = 16,8 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 1,4 mm  adm.=I/300 = 16,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 13 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 34 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((215515/67200) / 17,28) 2 + (4274246/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,108 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 5573 / (0,67 x 67200)} / 2,52 = 0,073 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 2,5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 2,5 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 2,5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 11 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 35 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((243344/67200) / 17,28) 2 + (4274246/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,117 /1 Ec3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1116 / (0,67 x 67200)} / 2,52 = 0,014 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,4 mm  adm.=I/300 = 16,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,4 mm  adm.=l/300 = 16,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,9 mm  adm.=1/300 = 16,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 12 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 5%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 36

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (58549/50400) / 14,92 + (199459/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,082/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 205 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,003 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 3,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 3,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 3,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 37

Descripcion : Tirante

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (8531/50400) / 14,92 + (199459/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,016/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((12292/50400) / 17,28) 2 + (61013/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0016 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 47 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,00 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 14,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 38 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (723499/67200) / 14,92 + (3300727/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,78/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 2283 / (0,67 x 67200)} / 2,52 =0,03 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 4,9 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 4,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 4,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 78 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 39 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (697938/67200) / 14,92 + (3300727/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,75/1  Ec.
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 915 / (0,67 x 67200)} / 2,52 = 0,012 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=I/300 = 16,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=1/300 = 16,3 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,6 mm  adm.=I/300 = 16,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 76 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 40 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((818189/67200) / 17,28) ¢ + (2689496/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) / 19,01 = 0,54 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:10) = {1,50 x 999 / (0,67 x 67200)} / 2,52 = 0,013 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (5): 0,6 mm  adm.=1/300 = 16,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (5): 0,6 mm  adm.=1/300 = 16,4 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 16,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 55 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %

XII - 83


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 41 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 10 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm2?, cm®,cm*.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b=120 h =280
i Eo,mean B Eok B Go,mean B Goxk s=10
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 | 168 | 120
' Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1452 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1659 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 090 | 13,82 17,28 | 1866 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2281 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((786748/67200) / 17,28) 2 + (2689496/3136000) / 18,65 + 0.7 x (0/1344000) /19,01 = 0,51 /1 Ec3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:10) = {1,50 x 2532 / (0,67 x 67200)} / 2,52 = 0,033 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (5):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (5):0 mm  adm.=l/300 = 5 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 51 %

XII - 85


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 42

Descripcién : Cordon sup

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:5) = (2290/93600) / 14,02 + (13355726/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,096/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:2) = ((9329/93600) / 17,28) 2 + (24526550/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) /19,01 = 0,173 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 30610 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,29 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=l/300 = 10,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 0,6 mm  adm.=1/300 = 10,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 18 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 5%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 43

Descripcién : Cordon sup

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (5170/93600) / 14,02 + (18479702/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,134/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 26570 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,25/1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES
Flecha vano
Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 9,2 mm

Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 9,2 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=I/300 = 9,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 44

Descripcién : Cordon sup

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (10250/93600) / 14,02 + (18466414/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,138/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 26560 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,25/1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 9,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 9,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=I/300 = 9,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 45

Descripcién : Cordon sup

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (10503/93600) / 14,02 + (14402483/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,11/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 23456 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,22 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES
Flecha vano
Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 8,1 mm

Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I/300 = 8,1 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=I/300 = 8,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 11 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 46

Descripcién : Cordon sup

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+ kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcodf?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mza / Wy) [ fmza + (Mya/ Wy) / fnya Pandeo y flexién esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (18491/93600) / 14,02 + (17111076/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,134/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 25567 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,24 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES
Flecha vano
Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 8,9 mm

Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 8,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=I/300 = 8,9 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 1 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500 / 860 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - ki aifat 0,771 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 0/20  Combinacion : 2 Ec. 6.44

| = -972452/120000/(0,59x 17,28) - 0/10000000/ 17,28 - .7x0/13542857/ 19,01 = -0,792 / 1
Indice borde inclinado Seccion:16 /20  Combinacion : 11 Ec. 6.45

| = -484903/189120/(0,59x% 17,28) + 2,47E+08/24837762/ 13,32 - 0.7x0/21343542/ 19,01 = -0,996 / 1

Barra: 2 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500 / 860 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - ki aifat 0,771 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 16 /20  Combinacion : 11 Ec. 6.44

| = -398551/189120/(0,59x 17,28) + 2,89E+08/24837762/ 17,28 - .7x0/21343542/ 19,01 = -0,879 / 1

Indice borde inclinado Seccidon: 14 /20  Combinacion : 10 Ec. 6.45

| = -513516/180480/(0,59x 17,28) + 1,76E+08/22620158/ 13,32 - 0.7x0/20368458/ 19,01 = -0,861 /1

Barra: 3 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (1450 / 1140 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,915 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - knaifat 0,738 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 20 /20  Combinacion : 11 Ec.6.44

| = -37804/273600/(0,81x 17,28) + 5,90E+08/51984000/ 17,28 - .7x0/30877714/ 19,01 = -0,666 / 1

Indice borde inclinado Seccion :20/20  Combinacion : 11 Ec. 6.45
| = -37804/273600/(0,81x 17,28) - 5,90E+08/51984000/ 15,81/1 + 0.7x0/30877714/ 19,01 = 0,708 / 1

Barra: 4 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (860 / 1140 ) mm separadas 180 mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico 10
COMPROBACIONES SINGULARES.

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tensidon de tracciéon en el borde inclinado - ki aifat 0,771 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 0/20  Combinacion : 10 Ec. 6.44

| = -339307/206400/(0,81x 17,28) + 2,88E+08/29584000/ 17,28 - .7x0/23293714/ 19,01 = -0,681 / 1
Indice borde inclinado Seccion:13 /20  Combinacion : 11 Ec. 6.45

| = -427336/250079/(0,81x 17,28) + 4,95E+08/43430560/ 13,32 - 0.7x0/28223312/ 19,01 = -0,977 / 1

Barra: 5 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (860 / 1140 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccidon en el borde inclinado - ki aifat 0,771 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién: 0/20  Combinacion : 11 Ec. 6.44

| = -344435/206400/(0,81x 17,28) + 3,48E+08/29584000/ 17,28 - .7x0/23293714/ 19,01 = -0,799 / 1

Indice borde inclinado Secciéon : 14 /20  Combinacién : 10 Ec. 6.45

| = -455734/253439/(0,81x 17,28) + 4,20E+08/44605440/ 13,32 - 0.7x0/28602512/ 19,01 = -0,834 / 1

Barra: 28 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (1450 / 1140 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,693 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - knaifat 0,42 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 20 /20  Combinacion : 2 Ec. 6.44

| = -92632/273600/(0,91x 17,28) + 2,03E+08/51984000/ 17,28 - .7x0/30877714/ 19,01 = -0,248 /1

Indice borde inclinado Seccidon : 20 /20  Combinacién : 2 Ec. 6.45

| = -92632/273600/(0,91x 17,28) - 2,03E+08/51984000/ 11,98/1 + 0.7x0/30877714/ 19,01 = 0,305 / 1

Barra: 29 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (1450 / 1140 ) mm separadas 180 mm

Coeficiente de tension de compresion en el borde inclinado - 0,927 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - ki aifat 0,766 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion: 0/20  Combinacion : 10 Ec. 6.44

| = -44367/348000/(0,74x 17,28) - 4,89E+08/84100000/ 17,28 + .7x0/39274284/ 19,01 = 0,326 / 1

Indice borde inclinado Seccion:0/20  Combinaciéon : 10 Ec. 6.45

| = -44367/348000/(0,74x 17,28) + 4,89E+08/84100000/ 13,24 - 0.7x0/39274284/ 19,01 = -0,449 /1
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Proyecto : Nave Maderaula
Estructura : Portico fachada

COMBINACION DE HIPOTESIS.

VALOR HIPOTESIS
COMBINACIO 1 2
1 1,35
2 1,35 1,50

T9180x 280 4447 180 280 4151 180280 5155180 280 5189180x 2380 E7T 180x 280

B3 180x 520 E5180x 520 GE 180x520 67 180x520 63 180x 4520 69180 %520 70 180x4520 71180x520 72 180x 520 73 180x 520

58180 G0 180 280 B2 176 180 280

54 180 56 180 280

S0180x 52 180 280

TE180x 280 280 46180 48 180 280

38 180x 620 30 180x 620 41180 %520 42 180%520

37 180x 620

32180x520 34.180x 520 35 180x520 36 180x520

21 180x 280 20280 221800 280 241800 280 26180k 280 261800 280 271800 280 28180 280 29180280 20180x 280 31180075 180 x 280

11180% 520 (12180520 13180520 14 180520 15180520 16180520 17180 %520 18 180x% 520 20180520 (21 180x520

318054180 280 5180506 180280 T80 B 180x280 9180 10180% 280 74 180x 280

8E|1Ei280 T80 2 180% 280 |
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HIPOTESIS 1: CARGAS PERMANENTES
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HIPOTESIS 2: SOBRECARGA DE USO
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DIAGRAMA DE MOMENTOS PARA LA ENVOLVENTE

1.1 kN
34 KNm
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DIAGRAMA DE CORTANTES PARA LA ENVOLVENTE




DIAGRAMA DE AXILES PARA LA ENVOLVENTE
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 1

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((90481/50400) / 17,28) 2 + (575247/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,024 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 190 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,005 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 20,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/300 = 20,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 2

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((143350/50400) / 17,28) 2 + (564743/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,04 /1 Ec3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 148 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 20,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/300 = 20,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=I/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 3

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((147464/50400) / 17,28) 2 + (384035/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0374 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 145 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 4

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((144541/50400) / 17,28) 2 + (316031/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,035 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 139 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 5

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((144123/50400) / 17,28) ¢ + (311230/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0345 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 138 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 6

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((144276/50400) / 17,28) 2 + (315832/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0346 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 138 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 7

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((144388/50400) / 17,28) 2 + (311428/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0346 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 139 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 8

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((147618/50400) / 17,28) % + (388651/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,0376 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 145 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 9

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((143196/50400) / 17,28) 2 + (560175/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,04 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 147 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES
Flecha vano
Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 20,2 mm

Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/300 = 20,2 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=I/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 10

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((90614/50400) / 17,28) 2 + (571072/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,024 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 190 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,005 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 20,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/300 = 20,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=1/300 = 20,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 11

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((237/93600) / 17,28) ¢ + (3781853/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,0266 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 17847 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =017 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 4,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 3,5 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 4,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 12

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (7018/93600) / 14,02 + (7063845/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,055/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 22064 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,21/1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 4,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 13

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (609/93600) / 14,02 + (10743312/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,076/1  Ec.1
Secciéon: 9/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 31678 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,30 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 8,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 7,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=l/300 = 8,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 14

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (8257/93600) / 14,02 + (9856464,/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,076/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 20170 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =019 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 4,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 15

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (840/93600) / 14,02 + (10067590/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,071/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 29798 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,28 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 8,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 7,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 8,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 16

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (8216/93600) / 14,02 + (9431566/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,073/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 20187 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =019 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 4,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 17

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (842/93600) / 14,02 + (10005920/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,071/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 29749 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,28 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 8,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 7,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 8,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 18

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (8261/93600) / 14,02 + (9920460/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,076/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 20246 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,192 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 4,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 19

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (616/93600) / 14,02 + (10750062/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,076/1  Ec.1
Seccion 111/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 31728 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,30 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 8,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 7,7 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=l/300 = 8,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 20

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (7027/93600) / 14,02 + (7125465/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,055/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 22139 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,21/1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 4,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 21

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((235/93600) / 17,28) 2 + (3839909/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,027 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 17894 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,17 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 4,1 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 3,5 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 4,1 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 22

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((48823/50400) / 17,28) 2 + (3291323/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,078 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1633 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,028 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=I/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 23

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((97099/50400) / 17,28) 2 + (842076/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0316 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 348 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=1/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 24

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((93930/50400) / 17,28) ¢ + (468135/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0223 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 120 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 25

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((92943/50400) / 17,28) 2 + (579829/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0246 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 247 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,004 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 26

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((92892/50400) / 17,28) ¢ + (564383/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0242 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 237 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,004 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 27

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((92922/50400) / 17,28) ¢ + (570192/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0244 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 240 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,004 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 28

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((92913/50400) / 17,28) 2 + (574035/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0245 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 244 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,004 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 29

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((93961/50400) / 17,28) 2 + (473906/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0224 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 122 / (0,67 x 50400)} / 1,68 = 0,003 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 30

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((97068/50400) / 17,28) 2 + (849041/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,032 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 352 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,006 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=1/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 31

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((48835/50400) / 17,28) 2 + (3298136/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,078 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1637 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,028 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 12,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=I/300 = 12,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 0 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 32

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (1256/93600) / 14,02 + (1061357/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,0084/1  Ec.1
Secciéon: 8/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 9743 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,092 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 2,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 2 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 2,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 33

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (9414/93600) / 14,02 + (14133409/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,107/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 33672 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,32/1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 9,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/350 = 7,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=I/300 = 9,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 11 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 34

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (1769/93600) / 14,02 + (10029836,/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,072/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 19172 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,18 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 4,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=I/350 = 4 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 4,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 35

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (9588/93600) / 14,02 + (12519032/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,095/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 33294 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,316 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES
Flecha vano
Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 9,2 mm

Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/350 = 7,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=I/300 = 9,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 10 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 36

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (1824/93600) / 14,02 + (10650537/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,076/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 17200 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,163 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 4,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=I/350 = 4 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 4,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 37

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (9401/93600) / 14,02 + (11941099,/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,091/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 32922 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,31/1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 9,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/350 = 7,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=1/300 = 9,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 10 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 38

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (1824/93600) / 14,02 + (10641670/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,076/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 17188 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,163 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 4,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=I/350 = 4 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 4,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 39

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (9587/93600) / 14,02 + (12503582/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,095/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 33283 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,315/1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 9,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/350 = 7,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,1 mm  adm.=1/300 = 9,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 10 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 40

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (1767/93600) / 14,02 + (10038647,/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,072/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 19186 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,182 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 4,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=I/350 = 4 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 4,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

XII - 83


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 41

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (9411/93600) / 14,02 + (14134855/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,107/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 33684 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,32 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=1/300 = 9,2 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/350 = 7,9 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,2 mm  adm.=I/300 = 9,2 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 11 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 42

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (1254/93600) / 14,02 + (1059315/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,0084/1  Ec.1
Secciéon: 8/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 9750 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,092 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 2,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 2 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 2,3 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 43

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (6276/50400) / 14,92 + (1678813/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,047/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1884 / (0,67 x 50400)} / 2,52 =0,033 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 5 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 44

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((3653/50400) / 17,28) 2 + (6791039/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,155 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 3510 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,061/ 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 45

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (204/50400) / 14,92 + (797124/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0184/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((241/50400) / 17,28) ¢ + (1643746/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0375 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1629 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,028 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 46

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((47622/50400) / 17,28) ¢ + (1257981/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0317 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 722 / (0,67 x 50400)} / 2,52 =0,012 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 47

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (235/50400) / 14,92 + (797124/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0185/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((210/50400) / 17,28) ¢ + (1636970/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,037 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1625 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,028 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 48

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((41632/50400) / 17,28) 2 + (977033/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0246 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 561/ (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,009 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 49

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (212/50400) / 14,92 + (746833/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0173/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((233/50400) / 17,28) 2 + (1537940/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,035 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1527 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,026 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 50

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((41859/50400) / 17,28) % + (1288666,/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,032 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 750 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,013 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 51

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (200/50400) / 14,92 + (746833/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0173/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((246/50400) / 17,28) 2 + (1540520/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,035 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1529 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,026 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 52

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((42893/50400) / 17,28) 2 + (1198127/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,03 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 703 / (0,67 x 50400)} / 2,52 =0,012 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Xl - 107


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 53

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (199/50400) / 14,92 + (746837/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0173/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((246/50400) / 17,28) 2 + (1540546/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,035 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1529 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,026 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 54

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((42900/50400) / 17,28) 2 + (1198922/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) /19,01 = 0,03 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 704 / (0,67 x 50400)} / 2,52 =0,012 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 55

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (212/50400) / 14,92 + (746837/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0173/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((233/50400) / 17,28) 2 + (1537932/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,035 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1527 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,026 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 56

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((41852/50400) / 17,28) 2 + (1287877/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0317 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 749 / (0,67 x 50400)} / 2,52 =0,013 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 57

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (235/50400) / 14,92 + (797101/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0185/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((210/50400) / 17,28) 2 + (1636942/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,037 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1625 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,028 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 58

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((41638/50400) / 17,28) 2 + (977886/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0246 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 562 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,009 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 59

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (204/50400) / 14,92 + (797101/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0184/1  Ec.1
Secciéon: 0/ 20

i(Comb.:2) = ((241/50400) / 17,28) ¢ + (1643685/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0375 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1629 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,028 / 1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (10 mm  adm.=1/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 60

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((47616/50400) / 17,28) 2 + (1256730/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0316 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 722 / (0,67 x 50400)} / 2,52 =0,012 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm ~ adm.=1/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 61

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = (6276/50400) / 14,92 + (1678834/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,047/1  Ec.1
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1885 / (0,67 x 50400)} / 2,52 =0,033 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 5 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 62

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((3647/50400) / 17,28) 2 + (6793313/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,155 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 3511/ (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,061/ 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 11,8 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/300 = 11,8 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 11,8 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 63

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((3779/93600) / 17,28) 2 + (4985382/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,035 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 25575 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,24 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 0,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 0,6 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 0,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 64

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((3864/93600) / 17,28) 2 + (22498644/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,158 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 41602 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,394 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=I/300 = 12,5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=1/350 = 10,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,7 mm  adm.=1/300 = 12,5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 5%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 65

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((11505/93600) / 17,28) 2 + (19596916/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,138 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 5170 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,049 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 1,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 1,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 1,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Xl - 133


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm
http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 66

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((4683/93600) / 17,28) 2 + (21555056/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) /19,01 = 0,152 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 36754 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,35/1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 12,5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/350 = 10,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 12,5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 67

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((11250/93600) / 17,28) 2 + (18286174/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,129 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 4518 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,042 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 1,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 1,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 1,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 13 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 68

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((4493/93600) / 17,28) 2 + (20881550/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,147 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 36549 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,346 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 12,5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/350 = 10,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 12,5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 15 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 69

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((11251/93600) / 17,28) 2 + (18287458/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,129 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 4524 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,042 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 1,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 1,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 1,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 13 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 70

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((4684/93600) / 17,28) 2 + (21556736/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) /19,01 = 0,152 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 36755 / (0,67 x 93600)} / 2,52 =0,35/1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 12,5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=I1/350 = 10,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 12,5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 71

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((11506/93600) / 17,28) 2 + (19595242/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,138 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 5165 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,049 /1 Ec8
Seccion : 20/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 1,4 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 1,2 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 1,4 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 72

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((3865/93600) / 17,28) 2 + (22495656,/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,158 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 41601 / (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,394 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacidn caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=I/300 = 12,5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,3 mm  adm.=1/350 = 10,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,7 mm  adm.=1/300 = 12,5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 5%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 73

Descripcion : Viga forjado

Seccién nominal :180 x 520 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 2808 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 520
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,01 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1164 | 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1357 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1551 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1745 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 21,33 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((3778/93600) / 17,28) 2 + (4986824/8112000) / 17,53 + 0.7 x (0/2808000) / 19,01 = 0,035 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 25581/ (0,67 x 93600)} / 2,52 = 0,24 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 0,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/350 = 0,6 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 0,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 74

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((53432/50400) / 17,28) 2 + (127592/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0067 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 21 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,00 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 20 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 75

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((40577/50400) / 17,28) ¢ + (687565/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,018 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 213 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,003 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 12,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 12,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 12,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 76

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((32430/50400) / 17,28) 2 + (2988628/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,07 /1 Ec3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1040 / (0,67 x 50400)} / 2,52 =0,018 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 11,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 11,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 11,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 77

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((6848/50400) / 17,28) 2 + (2988628/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,068 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 2738 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,048 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 5 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 78

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((32423/50400) / 17,28) 2 + (2988561/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,07 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 1040 / (0,67 x 50400)} / 2,52 =0,018 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 11,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 0,1 mm  adm.=l/300 = 11,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 0,3 mm  adm.=1/300 = 11,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 79

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((6848/50400) / 17,28) 2 + (2988561/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,068 /1 Ec.3
Secciéon: 0/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 2738 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,048 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 5 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=l/300 = 5 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=I/300 = 5 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 80

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Nda/A)/ (Keyfeod) + {(Mz,a / W) | (Kerit fm,2,0)}2  Pandeo y vuelco sin flexion transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((53478/50400) / 17,28) ¢ + (132510/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,0068 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 21 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,00 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 20 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 20 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 1%
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 81

Descripcién : Diagonal

Seccién nominal :180 x 280 mm

Material : GL24h

[ Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm3,cm®.) —I
W, W, <
‘ 1512 B
I I, B ly o lior B
’ v
_ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 180 h = 280
Eo,mean Eox Go,mean Go,k
I 11500 N 9600 N 650 N 540 B
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,08 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?

Duracién Kmod fiod feo.d fry.d .z fua fe.00.d
| Perm 060 | 922 11,52 | 1244 | 1267 1,68 1,20
| Larga 070 | 1075 13,44 | 1452 | 14,78 1,96 1,40
| Media 080 | 1229 1536 | 1659 | 16,90 2,24 1,60
| Corta 090 | 1382 17,28 | 1866 | 19,01 2,52 1,80
 Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2281 | 2323 3,08 2,20
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Portico fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmza) + km  (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral

2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnya Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

4)i={(Na/A)/fcod?+km (Mza!W;)/fnza+ (Myda/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas

5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mza /! Wy) [ (Keiit fmzd) + km  (My.a / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza ! Wz) [ (kerit fmz0)}>  Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracion de

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?, N.mm)

i(Comb.:2) = ((40577/50400) / 17,28) 2 + (689924/2352000) / 18,65 + 0.7 x (0/1512000) / 19,01 = 0,018 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidon con torsion)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 215 / (0,67 x 50400)} / 2,52 = 0,003 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacion caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 12,7 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2):0 mm  adm.=1/300 = 12,7 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1):0 mm  adm.=1/300 = 12,7 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula
Estructura : Correa cubierta

COMBINACION DE HIPOTESIS.

VALOR HIPOTESIS
COMBINACIO 1 2 3 4 5 6
1 1,35
2 1,35 1,50
3 1,35 1,50
4 1,35 1,50
5 1,35 1,50
6 1,35 1,50
7 1,35 1,50 0,90
8 1,35 1,50 0,90
9 1,35 1,50 0,90
10 1,35 0,75 1,50
11 1,35 0,75 1,50
12 1,35 0,75 1,50




Proyecto : Nave Maderaula
Estructura : Correa cubierta

FORMULAS Y NOTACIONES DE BARRAS DE MADERA-I

Eesistencias caracteristicas de la madera

Jwm1 s resistencia caracteristica aflexion respecto el ege 1y,
Fwmzr  tesistencia caracteristica aflexion respecto el eje o
Fios  resistencia caracteristica atraccidn paralel a;

F:0- resistencia caracteristica a compresion paralela;

Fii

resistencia caracteristica a cottante,

Eesistencias de calcule la tnadera
Fur g resistencia de calculo aflexion respecto el e vy

Fu-s  resistencia de calcule aflexién respecto el eje oo
Froq resistencia de calculo atraccion paralela;
Fo0  resistencia de calculo a compresion paralela;

Foa

resistencia de calculo a cortante.

Factor Lk,
adepta los val ores siguientes:
0.7 Bfl secrciones rectangulares;
1.0 BfL offas secclones.

Esfuerzos de calculo:
esfuerzo axil de calculo;

M- o momento flector de calcule respecto al eje =-2 (en seccicnes rectangulares el eje -2 es el
paralel o alos bordes superior e inferior, denominade también eje fuerte);
M momento flector de calculo respecto al eje v-v (en secciones

rectangul ares el eje v-v es el perpendicular alos bordes superior e
inferior denctninade tambien eje debal),

Terminos de seccion:
A area total de la seccion. En seccicnes rectangulares =57,

Iz momento de inercia de la seccidn respecto al eje principal, =-=

12

%1la seccion es rectangular, L=5-55120
Silaseccion es cireular de radio v, L=J7= w74,
4 momento de inercia de la secoton respecto al eje principal dekal, v
Silaseccion es rectangular, [ =455 12,
Stlaseccion es circular de radio », L= 7= g ¥4,
- modulo resistente de la seccion respecte al e1e -2
%ila seccion es rectangular, Ho=5h-h/al

Ly

Stlaseccion es circular de radio 1 W.=H=m 034,
1534 %ila seccidn es rectangular, B =550,

Silaseccion es circular de radio », 7, == n 374,

Vi-1



FORMULAS Y NOTACIONES DE BARRAS DE MADERA-II

Pandeo
[ lengitud de de pandeo. Eespecto los ejes vv v 2= & feo
i esheltez mecanica respecto 8185 1-1 Y Z-2 COfl ¥ "IlOI’E'S ﬂ ¥ Az
esbeltez de referencia vinculada a la clase resitente de la madera
re=(mlg . (Egos foo) P
Eopimadulo de elasticidad caracteristico,;

A
A

by

F: 0 resistencia caracteristica a compresion paralela.
Al esbeltez relativa con relacion alos ejes vy v z-2.
Plr:l.:.' = ;‘ljﬂ"l ;"LE;
Plr:l.z = }"Lz-"l J}'LE..
L factores k. v ke definidos paralo ejes v-v v -2, por la expresion siguiente:
=0 Befher L) — m;.*j

.2 para madera aserrada;

-:R.\c"I

tactor de 1nestabilidad que reduce la rESiS’rencia a Eompresi on en funcidén de A, con valores &,
v %z obtenidos a partir de la expresion siguiente:

T = Ay 9T

L T A N B L

Wuelco lateral
Momento critico de vueleo lateral
M = CTr(midg  (Boos f_t oos f_-'-:-.-‘:'ﬂ 7
Cncoeficiente asoctade alaley de momentos flectores:
Tammbién el programalo puede determinar internamente o introducirl o el usuario
seglf su criterio)
Parauna lev de momentos uniforme, C;=1
Lz longitud eficaz de vuelco lateral de labarra Corresponde ala distancia entre
secciones arnostradas;

L. momento de inercia de la seccion respecto al eje principal detal de la seceion, v —3;

L modulo de torsidn de la seccidn transversal: Para una seccidn rectangular
lp=hEi [0 a3 ()3

Eops modulo de elasticidad longitudinal caracteristico,
Fops  modulo de elasticidad transversalcaracteristico;

T factor deinestabilidad por vuelco asociade al val or de Argl e

Areim esbeltez relativa en flesion Azl m = (Fab/ Tomeriel

VI -2



FORMULAS Y NOTACIONES DE BARRAS DE MADERA-III

P P P T
: \ + SERRER
N
] I s
F
£
% £ J L J . I J
[ N i - |
-""q‘-: — . i :-":"'- \‘——_— —— JIL‘—-.— — ——— —
U ———— - :—_-—'-—‘—“:‘:'_-;-_._____? R —’fj:_%l
1 1
Tipo de viga Tipo de carga P ,]Ef’f
Sinplemente Momento constante L,
apovadsa Carga unifornemente distribuida o,
Carga concentrads en el centro o
.=
de la luz o
Vaoladizo Carga unifornemente distribuida .5
Carga concentrads en el extramos —
del wvoladizo we

1 El moeficiente A, de ls takla ez walids pera una vigs con
auoyos con restricoidn & la torsidn v ocon la cargas aplicads en

2l centro de gravedad. i la cardgs

ze aplica en el khorde

conprimide de la wvigs, ler deke incrementarse en 2h oy 21 la
carga 22 aplica en el korde traocionado de la wiga puede
dimminuirse en 0,5k (k es el canto de la seccidn de la vwiga) .

Nota: para lazs vigas, loz apoyos son horguillados, con el giro
por torzion impedido v oom el giro respecto &l elje dékil, =z,
likre. Esto ez wvalido para wigas bispovadas v continuas. Para
loz wmoladizozs, el enpotramiento inpide el giro por torsion vy
2l giro respecto & ankbos ejes de flexidn, y, =z. El extremo
likre del woladizo esta 2in arriostrar v puede, por tanto,

dezulazarze lateralmente.

Ya.orss Azl cosliciSnng By BAPA VIOAS C0¥ ATSFEFTES COMAIC WSS S8 CAFSA U FEEFISSION A2 (05 AROVAs FEurosag oo ).

1)i=(Na/A)/ (Keri fro,d) + (Mzd/ W2) I(Kerit fm,z.d) + Km  (My.a / Wy) / fmy.a

ECUACIONES EMPLEADAS EN LOS LISTADOS

Traccidon mas flexién esviada con/sin vuelco lateral.

2)i=(Na/A)/fiod+ Kn (Mzd /! W3)/fmza+ (Myda/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada.

3)i={(Na/A)/fcod?+ Mzd/W5)/fnzda+kn (Myd/Wy)/fnya Compresién mas flexion esviada en piezas confinadas.

4)i={(Na/A)/fcod}?+Km (Mzd/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnya Compresién mas flexion esviada en piezas confinadas.

5)i=(Na/A)/ (Kezfeod) + (Mzd ! W2) I (Kerit fmza) + Km  (My.a / Wy) / fny.a

Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco.

6) i =(Na/A)/ (keyfcod) + km (Mza !/ W) [ fmza + (Mya/Wy) /fnya Pandeo y flexién esviada.

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mz.a / W) / (Kerit fm2,0)}?  Pandeo y vuelco sin flexion transversal.

8) i = {ct Val(ker A)Mfva ; ¢r = 1.5 Seccién Rectangular; 1.33 Seccion Circular. Comprobacion a cortante.

Vuelco : Si Aeim < 0,75 0 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket €s 1



HIPOTESIS 1: CARGAS PERMANENTES

HIPOTESIS 2: SOBRECARGA DE USO

08

HIPOTESIS 3: CARGAS DE NIEVE




HIPOTESIS 4: CARGAS DE VIENTO TRANSVERSAL A

HIPOTESIS 5: CARGAS DE VIENTO TRANSVERSAL B

HIPOTESIS 6: CARGAS DE VIENTO LONGITUDINAL




DIAGRAMA DE MOMENTOS PARA LA ENVOLVENTE

_——1

[FE+N)

DIAGRAMA DE CORTANTES PARA LA ENVOLVENTE

4N

104 kN

[ERaN]



INDICE DE TENSIONES MAXIMAS
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FICHAS DE COMPROBACION DE LA CORREA DE CUBIERTA



Barra: 1

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Correa cubierta
COMPROBACION DE BARRAS.

Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm rotada 6°

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm?, cm®,cm%.) —I

W, W, <
‘ 784 -
I Iz ) Iy o Itor B
’ W
_ i o ' _ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 140 h = 240
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k
11500 9600 650 540
Resistencias caracteristicas o N/mm?
ik frok fe.ok fe.00.k fux
24 19,2 24 2,5 3,5
| Valores de Ym , coeficientes de altura y km |
YM T kh,y T kh,z T km
1,25 l 1,10 l 1,10 l 0,70
Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?
Duracion Kimod fi0.d feod fry.d fza fud fc.00a
Perm 0,60 9,22 11,52 12,67 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1478 | 1478 | 19 | 140
| Media 080 | 1229 1536 | 1690 | 1690 | 224 | 160
| Corta 090 | 1382 1728 | 1900 | 1901 | 252 | 180
- Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2323 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Correa cubierta

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmzd) + km (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mzda /! Wy) [ (Keiit fmz,d) + km  (Mya / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza/ Wz) / (kerit fmz0)}> Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?2, N.mm)

i(Comb.:5) = (0/33600) / 15,15 + (2572580/1344000) / 18,94 + 0.7 x (151182/784000) / 19,01 = 0,108/1  Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:3) = ((0/33600) / 17,28) 2 + (12417457/1344000) / 18,94 + 0.7 x (729730/784000) / 19,01 =0,52 /1 Ec3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 9940 / (0,67 x 33600)} / 2,52 =0,26/1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (3): 7,9 mm  adm.=1/300 = 16,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (3): 7,9 mm  adm.=1/300 = 16,6 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (1): 6,7 mm  adm.=l/300 = 16,6 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 53 %
Aprovechamiento por flecha de la barra : 47 %
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Proyecto : Nave Maderaula
Estructura : Correa tathada

TODOS LOS DESPLAZAMIENTOS SOLICITADOS DE LOS NUDOS CUMPLEN.
COMBINACION DE HIPOTESIS.

VALOR HIPOTESIS
COMBINACIO 1 2 3
1 1,35
2 1,35 1,50
3 1,35 1,50
4 1,35 1,50
5 1,35 1,50

140 200




HIPOTESIS 1: CARGAS PERMANENTES

HIPOTESIS 2: CARGAS DE VIENTO EN PRESION

HIPOTESIS 3: CARGAS DE VIENTO EN SUCCION

1,24



DIAGRAMA DE MOMENTOS PARA LA ENVOLVENTE

DIAGRAMA DE CORTANTES PARA LA ENVOLVENTE




INDICE DE TENSIONES MAXIMAS




FICHAS DE COMPROBACION DE CORREAS DE FACHADA



Barra: 1

Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Correa fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Descripcion : Correa fachada

Seccién nominal :140 x 200 mm rotada 90°

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm?, cm®,cm%.) —I

W, W, <
\ 653 B
I Iz ) Iy o Itor B
’ W
_ i o ' _ _ _ Dimensiones en mm
Modulos de elasticidad longitudinal y transversal N/mm? b = 140 h = 200
EO,mean Eo,k GO,mean GO,k
11500 9600 650 540
Resistencias caracteristicas o N/mm?
ik frok fe.ok fe.00.k fux
24 19,2 24 2,5 3,5
| Valores de Ym , coeficientes de altura y km |
YM T kh,y T kh,z T km
1,25 l 1,10 l 1,10 l 0,70
Valores de kmod Y resistencias de célculo N/mm?
Duracion Kimod fi0.d feod fry.d fza fud fc.00a
Perm 0,60 9,22 11,52 12,67 12,67 1,68 1,20
| Larga 070 | 10,75 13,44 | 1478 | 1478 | 19 | 140
| Media 080 | 1229 1536 | 1690 | 1690 | 224 | 160
| Corta 090 | 1382 1728 | 1900 | 1901 | 252 | 180
- Inst. 1,0 | 1690 21,12 | 2323 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Correa fachada
COMPROBACION DE BARRAS.

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmzd) + km (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada

3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mzda /! Wy) [ (Keiit fmz,d) + km  (Mya / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco

6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza/ Wz) / (kerit fmz0)}> Pandeo y vuelco sin flexién transversal

8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?2, N.mm)

i(Comb.:2) = (0/28000) / 17,28 + (6656250/933333) /19,01 + 0.7 x (2198509/653333) /19,01 = 0,50/1  Ec.5
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccidén con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 5607 / (0,67 x 28000)} / 2,52 = 0177 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 10,7 mm  adm.=l/300 = 16,6 mm
Flecha vano asociada al confort en  combinaciéon caracteristica (2): 10,7 mm  adm.=1/300 = 16,6 mm.
Flecha vano asociada a la apariencia en combinacién casi permanente (1): 129 mm  adm.=1/300 = 16,6 mm.

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 50 %
Aprovechamiento por flecha de la barra: 77 %
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Proyecto : Nave Maderaula
Estructura : Viguetas cortas aulas

COMBINACION DE HIPOTESIS.

VALOR HIPOTESIS
COMBINACIO 1 2
1 1,35
2 1,35 1,50




HIPOTESIS 1: CARGAS PERMANENTES

HIPOTESIS 2: SOBRECARGA DE USO

74




DIAGRAMA DE MOMENTOS PARA LA ENVOLVENTE

T — R —

DIAGRAMA DE CORTANTES PARA LA ENVOLVENTE




INDICE DE TENSIONES MAXIMAS




FICHAS DE COMPROBACION DE VIGUETAS CORTAS



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Viguetas cortas aulas

COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 1 Descripcion : Vigueta

Dos piezas de 120 x 360 mm separadas 5 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm?, cm®,cm%.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b =120 h = 360
Eo,mean Eok Go,mean Goxk s=5
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,05 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod fe0.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 12,10 | 1267 | 168 | 120
| Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 14211 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1613 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 09 | 13,82 17,28 | 1814 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 2218 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Viguetas cortas aulas

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmzd) + km (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mzda /! Wy) [ (Keiit fmz,d) + km  (Mya / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza/ Wz) / (kerit fmz0)}> Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?2, N.mm)

i(Comb.:1) = (0/86400) / 11,52 + (0/5184000) / 12,12 + 0.7 x (0/1728000) / 12,67 = 0,00/1  Ec.5
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:2) = ((0/86400) / 15,36) 2 + (61397788/5184000) / 16,17 + 0.7 x (0/1728000) /16,9 = 0,73 /1 Ec3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 49118 / (0,67 x 86400)} / 2,24 =0,57 /1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 6,5 mm  adm.=I/300 = 16,6 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 5,5 mm  adm.=1/350 = 14,2 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (2): 10,4 mm  adm.=I/300 = 16,6 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 74 %
Aprovechamiento por flecha de la barra : 62 %
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Proyecto : Nave Maderaula
Estructura : Viguetas largas aulas

COMBINACION DE HIPOTESIS.

VALOR HIPOTESIS
COMBINACIO 1 2
1 1,35
2 1,35 1,50




HIPOTESIS 1: CARGAS PERMANENTES

HIPOTESIS 2: SOBRECARGA DE USO

74

DIAGRAMA DE MOMENTOS PARA LA ENVOLVENTE




DIAGRAMA DE CORTANTES PARA LA ENVOLVENTE

54,4 kN
B0 KN

INDICE DE TENSIONES MAXIMAS

[£3

165%




FICHA DE COMPROBACION DE VIGUETAS LARGAS



Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Viguetas largas aulas

COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 1 Descripcion : Vigueta

Dos piezas de 120 x 400 mm separadas 5 mm

Material : GL24h

Caracteristicas mecanicas (cm?, cm®,cm%.) —I

W,

Itor

|

Modulos de elasticidad longitudinal y transversal

N/mm?2

_ Dimensiones en mm

b =120 h = 400
Eo,mean Eok Go,mean Goxk s=5
11500 9600 650 540 _ , ,
L — — — - Pieza doble eje material z
7 Resistencias caracteristicas o N/mm?2 o
.k frok feok fe,90,k fux
i 24 N 19,2 N 24 N 2,5 N 3,5 j
Valores de Ym , coeficientes de altura y km
B Yu 1 Kny 1 Kn.z 1 Km |
] 1,25 l 1,04 l 1,10 l 0,70 ]
Valores de kmod Y resistencias de célculo S N/mm?
Duracion Kmod fiod fe0.d fry.d .z fua fe.00.d
. Perm 060 | 922 11,52 | 11,98 | 1267 | 168 | 120
| Larga @ 070 | 10,75 13,44 | 1398 | 1478 | 196 | 1,40
| Media 080 | 12,29 1536 | 1597 | 1690 | 224 | 1,60
| Corta 09 | 13,82 17,28 | 1797 | 1901 | 252 | 1,80
 mst. 1,10 | 16,90 21,12 | 21,96 | 2323 | 308 | 220
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Proyecto : Nave Maderaula

Estructura : Viguetas largas aulas

COMPROBACION DE BARRAS.
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)
1)i=(Na/A)/ (kei fr04) + (Mz,a/ W2) [(Keiit fmzd) + km (My.a / Wy) / fmya  Traccion mas flexion esviada con/sin vuelco lateral
2)i=(Na/A)/fiod+kn Mzd /! W3) /[ fmzda + (Mya/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada
3)i={(Na/A)/feod}?>+ Mzd/W;)/fmzd+kn (Myd/W,)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
4)i={(Na/A)/fcod}?+km (Mza!/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnys Compresion mas flexion esviada en piezas confinadas
5)i=(Na/A)/ (Kezfcod) + (Mzda /! Wy) [ (Keiit fmz,d) + km  (Mya / Wy) / fmya Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco
6) i =(Na/A)/ (Keyfcod) + km (Mzd /W) [/ fmza + (Myd !/ Wy) / fnya Pandeo y flexion esviada
7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza/ Wz) / (kerit fmz0)}> Pandeo y vuelco sin flexién transversal
8) i = {ct Val(ker A)Mfv,a; ¢t = 1.5 Seccion Rectangular; 1.33 Seccion Circular .Comprobacion a cortante

Vuelco : Si Arelm < 0,75 6 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de ket s 1 Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm3, N/mm?2, N.mm)

i(Comb.:1) = (0/96000) / 11,52 + (0/6400000) /12 + 0.7 x (0/1920000) / 12,67 = 0,00/1  Ec.5
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:2) = ((0/96000) / 15,36) ¢ + (42713656,/6400000) / 16 + 0.7 x (0/1920000) /16,9 = 0,42 /1 Ec3
Seccion : 10/ 20

CORTANTE (Sin incluir su interaccién con torsién)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:2) = {1,50 x 29457 / (0,67 x 96000)} / 2,24 = 0,306 / 1 Ec8
Seccion : 0/ 20

DEFORMACIONES

Flecha vano

Flecha vano asociada a la integridad en combinacién caracteristica (2): 4,4 mm  adm.=1/300 = 19,3 mm
Flecha vano asociada al confort en combinacién caracteristica (2): 3,7 mm  adm.=l/350 = 16,5 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en combinacion casi permanente (2): 71 mm  adm.=I/300 = 19,3 mm.
INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 42 %
Aprovechamiento por flecha de la barra : 36 %
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Sistema

9,=3,00 [ki/m] LC3:Sobrecarga de uso cat. C: zonas de reunion
r h
0.=2,60 [kM/m] LC2:Carga permanente
L J ¥
4, =110 [kHim) LC1:Peso propio de la estructura
r b
% vano 1 ik
g T
D i
r 4,900 [m] i
indice de aprovechamiento total
uLs ULS Fuego | SLS | Vibracion Apoyos
***Product data
Seccion: CLT 220 L7s - 2
Capa Espesor Orientacion Material
5 [mm]
* 1000 | 1 30,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
2 30,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
3 30,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
4 40,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
5 30,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
6 30,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
7 30,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
teLr 220,0 mm
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Seccién Fuego: CLT 220 L7s - 2

ww gg

1000 mm

Clase de resistencia al fuego: R 60

Estratigrafia para proteccion al fuego:
Sin elementos adicionales de proteccién al fuego

Valores del material

Material Tk Ttok Tt,90,k

[N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]

C24 Abeto ETA (2022) 24,00 14,00 0,12

carga

Combinaciones de cargas

Tipo de caso de carga
LC1 Peso propio de la estructura
LC2 Carga permanente

LC3 Sobrecargade uso cat. C: zonas de reunién

LC1:Peso propio de la estructura

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0

[N/mm?]

21,00

Capa

teur

Tiempo

ko

Tc,90,k

Duracion

Permanente

Permanente

Corta duracion

[N/mm?]

2,50

Espesor
[mm]

30,0 mm
30,0 mm
30,0 mm
40,0 mm
30,0 mm

5,0 mm

165,0 mm

60 min

dchar,O,h
[mm]

48,0

Tvk

[N/mm?]

4,00

Kmod

0,6

0,6

0,9

[N/mm?]

1,25

Orientacion
0°
0°
90°
0°
90°
00
deth
[mm]
55,0
rr,k min I:(),mean
[N/mm?2]
12.000,00
VSup q"o q"l
1,35 1 1
1,35 1 1
15 0,7 07

Material

C24 Abeto ETA (2022)
C24 Abeto ETA (2022)
C24 Abeto ETA (2022)
C24 Abeto ETA (2022)
C24 Abeto ETA (2022)

C24 Abeto ETA (2022)

dchar,o,v def,v

[mm] [mm]

0,0 0,0
Gmean Gy mean

[N/mm?]  [N/mm?]

690,00 50,00
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Carga uniformemente distribuida

vano Ok
[kN/m]
1 11

LC2:Carga permanente

Carga uniformemente distribuida

vano Ok
[kN/m]
1 26

LC3:Sobrecarga de uso cat. C: zonas de reunién

Carga uniformemente distribuida

vano (o]
[kN/m]
1 3

ULS Combinaciones

Regla de combinacién

LCO1 1,35/0,80* LC1 + 1,35/0,80 * LC2

LCO2 1,35/0,80*LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3

ULS Combinaciones Fuego

Regla de combinacion

LCO3 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO4 1,00/1,00*LC1 +1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,60 * LC3
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SLS Caracteristico Combinacion

Regla de combinacion

LCO5 1,00/1,00* LC1 +1,00/1,00 * LC2

LCO6 1,00/1,00*LC1 +1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * LC3

SLS Casi permanente Combinacion

Regla de combinacion

LCO7 1,00/1,00*LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO8 1,00/1,00*LC1 +1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,60 * LC3

Comprobacion en estado limite dltimo (ELU) - Resultados

Momentos [kMm]

~20.00— min M=0.00 [kNm]
max M=28 50 [kNm]
0,00
# ‘\\H ) - E/
F 3 L -L“mh " ’
2000 % el -7 T oy
N e e A
/1'/? “““““ B /1'/./
40,00
4000 Esfuerzo de cortante [kN]
0T min Q=-23,26 [kN]
max Q=23 .26 [kN]
-20,00—|
0,00 e —— _ -
T J '
20,00 —| __,_-«-"'_’J
40,00
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ULS Comprobacion a flexion

vano dist. Tmk Ym Kmod Ksys,y rm,y,d My,d Om.y.d Indice
[m] [N'/mm?]  [] [-] [-] [N/mm?]  [kNm]  N/mm?]

1 2,45 24,00 1,25 09 1,10 19,01 28,50 3,87 LCO2

ULS Analisis de cortantes

vano dist. Tk Ym Kmod  Tvd Va Tvd Indice
[m] [N/mm?]  [] [] [N/mm2]  [kN] [N/mm?2]

1 4,9 4,00 1,25 090 2,88 -23,26 0,14 LCO2

ULS Cortante de rodadura

vano dist. Trk Ym Kmod  Trd Vd Trd Indice
[m] [N/mm?Z]  [] [ [N/mm?]  [kN] [N/mm2]

1 49 1,15 125 09 0,83 -23,26 0,14 LCO2

Diagrama de tensiones

Tensiones en flexion Tension de cortants ‘ension de cortante de rodadur:
[Mimm?] [Mfmm?] [Mifmnim?]

3,87
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Andlisis de tensiones en flexién

My.d = 28,50 kNm fok = 24,00 N/mm?2
Mzq = 0,00 kNm fnkz = 24,00 N/mm?2
Nid = 0,00 kN Ym = 1,25 -

Kmod = 0,90 -

Ksysy = 1,10 -

Knmy = 1,00 -

Knmz = 1,00 -

ki = 1,00 -
Otd = 0,00 N/mm?2 froa = 10,08 N/mm?2
Omyd = -3,87 N/mm?2 fny.d = 19,01 N/mm2
Omzd = 0,00 N/mm2 < fmzd = 0,00 N/mmg2

indice de aprovechamiento

Analisis del cortante de rodadura

Va = -23,26 kN frx = 1,15 N/mm2
Ym= 1,25 -
Kmod = 0,90 -

Trd= 0,14 N/mm2 < fra= 0,83 N/mmg2

indice de aprovechamiento
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Comprobacion en estado limite dltimo (ELU) en situacion de incendio - Resultados

10,00 Momentos [kMm]

min M=0,00 [kNm]
max M=16,51 [kNm]

10,00 —

20,00

20,00 Esfuerzo de cortante [kN)

10,00

min Q=-13 48 [kN]
max Q=13 48 [kN]

10,00 ---

20,00

ULS Fuego Comprobacién a flexion

vano dist.  fmk Ym Kmod ksys‘y Ksi fm‘y‘d Myd Omy.d indice

(ml [N/mm?] [ -] -] [l (N/mm?]  [kNm]  [N/mm?]

1 2,45 24,00 100 100 110 1,15 30,36 16,51 7,20

ULS Fuego Analisis de cortantes

vano dist. Tvk Ym Kmod  Kii Tvd V4 Tvd Indice
m]  [N/mm?  [] [l [l [N/mm?]  [kN] [N/mm?]

1 49 4,00 1,00 100 1,15 460 -13,48 0,13
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ULS Fuego Cortante de rodadura

vano dist. fix

[m] [N/mm?]
1 49 1,15
Diagrama de tensiones

Tensiones en flexion

M
4,90

fmm?]

7,20

Ym kmod kfi
[ [ [
1,00 1,00 1,15

Tension de cortante
[Mfmim?3]

Andlisis de tensiones en flexion Fuego

My.d =

Mzd =

Nta =

Otd =

Omy,d

Om,zd

16,51

0,00

0,00

0,00

7,20

0,00

kNm

kNm

kN

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2

indice de aprovechamiento
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fra Vd
[N/mm2?]  [kN]
1,32 -13,48

fnk =

fkz =

Ym =

Kmod =

Ksysy
Kn,my
Kn,m,z
ki
kii =

froa =

fm‘y‘d =

fnzd =

Tr,d
[N/mm?2]

0,13

‘ension de cortante de rodaduri
[Mimm?]

24,00

24,00

1,00

1,00

1,10

1,00

1,00

1,00

1,15

16,10

30,36

0,00

N/mmg2

N/mmg2

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2

indice

LCO4



Analisis del cortante de rodadura Fuego

Vg = -13,48 kN frk= 1,15 N/mm2
Ym = 1,00 -
Kmod = 1,00 -
ks = 1,15 -

Trd= 0,13 N/mm2 < fra= 1,32 N/mm2

indice de aprovechamiento
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Comprobacién en estado limite de servicio (ELS) - Resultados

Deformacion char inst [mm]

0,00 —— S min W=0,00 [mm]
%/‘\ Sase max W=2 82 [mm]
.. -
2,00—| e L

4,00

Deformacidn char [mm]

min W=0,00 [mm]
max W=631 [mm)]

5,00 - -

10,00

Deformacion g.p. [mm)]

0,00 min W=0,00 [mm)]

max W=518 [mm]

10,00
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Winst = W[char,inst]

vano Kger  Limite  Wimi Weae  Indice
[] [mm]  [mm]

1 08 /350 140 28 20 %

wsin = W[char,inst] + w[qg.p.]*kdef

vano Kget Limite  Wimit Weae. Indice
[] [mm]  [mm]

1 08  L/500 9,8 7,0 71%

Whetfin = W[q.p.] + w[q.p.]*kdef

vano Kdef Limite Wiimit Wealc. indice
[l [mm]  [mm]

1 08  L/300 16,3 93 57 %

Reaccion en el apoyo

Tipo de caso de carga Kmod Av Bv
[kN]

Peso propio de la estructura 0,6 2,69 2,69

269 2,69

Carga permanente 0,6 6,37 6,37

6,37 6,37

Sobrecarga de uso cat. C: zonas de reuniéon 0,9 735 7,35

0,00 0,00
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

CONDICIONES GENERALES A FUEGO
Tiempo de Estabilidad al fuego : 60 min.
Velocidad de carbonizacion : 0,7 mm/min.

CUADRO DE COMBINACION DE HIPOTESIS A FUEGO

VALOR HIPOTESIS

COMBINACIO 1 2 3 4 5 6
1 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
4 1,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
5 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
6 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
7 1,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
8 1,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
9 1,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
10 1,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
11 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
12 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50




Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

VALORES DE CALCULO A FUEGO. N/mm?2

Clase resistente Emed Ex fm.d feot fe0d fu.d
GL24h 11500 11040 27,6 27,6 22,08 4,02
Acero S-275 210000

ACLARACION A LOS VALORES DE CALCULO A FUEGO
Estos valores no incluyen los coeficientes de altura que si se tienen en cuenta en la comprobacion de barras.

INDICE MAXIMO DE TENSIONES

R
L4

2

o | o
alllen| o1 o | e
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

NOTACIONES DE BARRAS DE ACERO-I

Limite elastico
f.varia con la calidad v espesor del acero.

Coeficiente parcial para la resistencia del acero:

BT

1y Coeficiente parcial de seguridad para la resistencia del acero segun articulo 6 1010 del Cadiga
Estructural (C.E).

Esfuerzos de calcul o
Nee esfuerzo asil de cédlculo.

V.7 momento flector de calecule respecto al g1 2-2 (en secciones en L el eje z-2 es el paralelo alas

alas, denominado también eje fuerte en este programa).
M, g momento flector de calculo respecto al eje v-v (en secciones en el eje v-v es el paralelo al

alma, denominado tambien eje débil en este programa).

Terminos de seccion:
A* V0 WL dependen de la clasificacion de la seccion:
Secciones de clase 1 v 20 A™=d ; WI=W,,, . W=y
Secciones de clase 30 A%=d ; W=, » HI=0-
Secctones de clase 4 A¥=Sd 2 W =W, 0 =W a0

A area total de la seccion.

Az areaeficaz de la seccion en secciones de clase 4.

i momento de inercia de la seccién respecto al eje principal fuerte de la seceién: =-2
£ motmento de inercia de la seccion respecto al eje principal debil: v

Wer-  modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje 2-2 en secciones de clase

L Led

W, maédulo resistente elastico de la seccidén respecto al eje v-v en secciones de clase
Wa-  module plastico, en secctones de clases 1 v 2, respecto al e -2
Wa,  module plastico, en secciones de clases 1v 2, respecto al ege v

Esfuerzos de agotamiento de la secoidn;

Ny esfuerzo azil plastico. M, = A7

M, momento elastico respecto al eje vv, M, =W, - £

A. momento elastico respecto al eje -2 Mg = Wa-- f

Mo, momento plastico respecto al eje v My, = W, - £

M- motnento plastico respecto al eje 22 M= W 4 En perfiles en doble te doblemente
simetricos Wy .= & x &2 (brancho del ala v trespesor del ala).

Desplaramientos de los eies principales de la seccion de clase 4

Cr T T R
L L Y

en secciones de clase 4, representan 1os desplazamientos del centro de gravedad de la
seccion reducida segun los ejes principales v-v ¥ 2-2 con respecto al centro de gravedad de
la seccion bruta, cuando dicha seccion transversal se ve sometida solamente a compresicn
uniferme. En secciones de clase 1.2 v = los valores de g3, 1 230 son nulos.

SN

Coeficientes de interaccicon

%4, iz fm. i coeficientes de interaccion correspondientes a elementos sometidos a compresion ¥
tlexion, articule 625 del O E | obtenidos segin el apendice B, Meétode 20 Coeficientes

recomendados de interaccion ke para la formula de interaccion 6.2 304

Vi-1



ECUACIONES EMPLEADAS EN LOS LISTADOS

Agotamiento por plastificacidon (con y sin vuelco)
Ec.1-i=Nggq/ (A" xfy/ym) + M/ {Xirx (WyxTfy/ym}+ M2/ (W, xfy/ym)

Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.2 -i=Ngg/{Xyx (A" xfy/ ym)} + kyz x M/ { Xt Xx (W, x Ty / ym)} + kyy X My / (Wy X fy / ym)

Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Neg/{Xzx (A" xfy/ym)} + kaz X M/ { Xer X (W, X Ty / ym)} + Koy X My [ (Wy X Ty / Y1)

M'y=My ed + eny * Ned M*2=Mz g4 + enz * Neg A" = At En secciones de clase 1,26 3 eny =0;
eN‘z = 0

Si Ng > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y X, valen 1.
Si no hay vuelco Xt vale 1.
M’y=Myd + eny X Ned M'2=M_zed + en,z X NEd A" = Aetf

Los coeficientes Kyy, Kyz, Kzy, kzz Segln el Apéndice B Método 2: Coeficientes recomendados de interaccion k; para la férmula de
interaccion 6.3.3(4) del C.E.

Mc=c1 X (/L) X (G Xt X E x 1y)% { (1 + 12 k?)*%} ; K=Lyx{l/(2,6x]a)}*"

VI -2



Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

FORMULAS Y NOTACIONES DE BARRAS DE MADERA-I

Eesistencias caracteristicas de la madera

Jwm1 s resistencia caracteristica aflexion respecto el ege 1y,
Fwmzr  tesistencia caracteristica aflexion respecto el eje o
Fios  resistencia caracteristica atraccidn paralel a;

F:0- resistencia caracteristica a compresion paralela;

Fii

resistencia caracteristica a cottante,

Eesistencias de calcule la tnadera
Fur g resistencia de calculo aflexion respecto el e vy

Fu-s  resistencia de calcule aflexién respecto el eje oo
Froq resistencia de calculo atraccion paralela;
Fo0  resistencia de calculo a compresion paralela;

Foa

resistencia de calculo a cortante.

Factor Lk,
adepta los val ores siguientes:
0.7 Bfl secrciones rectangulares;
1.0 BfL offas secclones.

Esfuerzos de calculo:
esfuerzo axil de calculo;

M- o momento flector de calcule respecto al eje =-2 (en seccicnes rectangulares el eje -2 es el
paralel o alos bordes superior e inferior, denominade también eje fuerte);
M momento flector de calculo respecto al eje v-v (en secciones

rectangul ares el eje v-v es el perpendicular alos bordes superior e
inferior denctninade tambien eje debal),

Terminos de seccion:
A area total de la seccion. En seccicnes rectangulares =57,

Iz momento de inercia de la seccidn respecto al eje principal, =-=

12

%1la seccion es rectangular, L=5-55120
Silaseccion es cireular de radio v, L=J7= w74,
4 momento de inercia de la secoton respecto al eje principal dekal, v
Silaseccion es rectangular, [ =455 12,
Stlaseccion es circular de radio », L= 7= g ¥4,
- modulo resistente de la seccion respecte al e1e -2
%ila seccion es rectangular, Ho=5h-h/al

Ly

Stlaseccion es circular de radio 1 W.=H=m 034,
1534 %ila seccidn es rectangular, B =550,

Silaseccion es circular de radio », 7, == n 374,

VI -3



FORMULAS Y NOTACIONES DE BARRAS DE MADERA-II

Pandeo
[ lengitud de de pandeo. Eespecto los ejes vv v 2= & feo
i esheltez mecanica respecto 8185 1-1 Y Z-2 COfl ¥ "IlOI’E'S ﬂ ¥ Az
esbeltez de referencia vinculada a la clase resitente de la madera
re=(mlg . (Egos foo) P
Eopimadulo de elasticidad caracteristico,;

A
A

by

F: 0 resistencia caracteristica a compresion paralela.
Al esbeltez relativa con relacion alos ejes vy v z-2.
Plr:l.:.' = ;‘ljﬂ"l ;"LE;
Plr:l.z = }"Lz-"l J}'LE..
L factores k. v ke definidos paralo ejes v-v v -2, por la expresion siguiente:
=0 Befher L) — m;.*j

.2 para madera aserrada;

-:R.\c"I

tactor de 1nestabilidad que reduce la rESiS’rencia a Eompresi on en funcidén de A, con valores &,
v %z obtenidos a partir de la expresion siguiente:

T = Ay 9T

L T A N B L

Wuelco lateral
Momento critico de vueleo lateral
M = CTr(midg  (Boos f_t oos f_-'-:-.-‘:'ﬂ 7
Cncoeficiente asoctade alaley de momentos flectores:
Tammbién el programalo puede determinar internamente o introducirl o el usuario
seglf su criterio)
Parauna lev de momentos uniforme, C;=1
Lz longitud eficaz de vuelco lateral de labarra Corresponde ala distancia entre
secciones arnostradas;

L. momento de inercia de la seccion respecto al eje principal detal de la seceion, v —3;

L modulo de torsidn de la seccidn transversal: Para una seccidn rectangular
lp=hEi [0 a3 ()3

Eops modulo de elasticidad longitudinal caracteristico,
Fops  modulo de elasticidad transversalcaracteristico;

T factor deinestabilidad por vuelco asociade al val or de Argl e

Areim esbeltez relativa en flesion Azl m = (Fab/ Tomeriel

VI -4



FORMULAS Y NOTACIONES DE BARRAS DE MADERA-III

P P P T
: \ + SERRER
N
] I s
F
£
% £ J L J . I J
[ N i - |
-""q‘-: — . i :-":"'- \‘——_— —— JIL‘—-.— — ——— —
U ———— - :—_-—'-—‘—“:‘:'_-;-_._____? R —’fj:_%l
1 1
Tipo de viga Tipo de carga P ,]Ef’f
Sinplemente Momento constante L,
apovadsa Carga unifornemente distribuida o,
Carga concentrads en el centro o
.=
de la luz o
Vaoladizo Carga unifornemente distribuida .5
Carga concentrads en el extramos —
del wvoladizo we

1 El moeficiente A, de ls takla ez walids pera una vigs con
auoyos con restricoidn & la torsidn v ocon la cargas aplicads en

2l centro de gravedad. i la cardgs

ze aplica en el khorde

conprimide de la wvigs, ler deke incrementarse en 2h oy 21 la
carga 22 aplica en el korde traocionado de la wiga puede
dimminuirse en 0,5k (k es el canto de la seccidn de la vwiga) .

Nota: para lazs vigas, loz apoyos son horguillados, con el giro
por torzion impedido v oom el giro respecto &l elje dékil, =z,
likre. Esto ez wvalido para wigas bispovadas v continuas. Para
loz wmoladizozs, el enpotramiento inpide el giro por torsion vy
2l giro respecto & ankbos ejes de flexidn, y, =z. El extremo
likre del woladizo esta 2in arriostrar v puede, por tanto,

dezulazarze lateralmente.

Ya.orss Azl cosliciSnng By BAPA VIOAS C0¥ ATSFEFTES COMAIC WSS S8 CAFSA U FEEFISSION A2 (05 AROVAs FEurosag oo ).

1)i=(Na/A)/ (Keri fro,d) + (Mzd/ W2) I(Kerit fm,z.d) + Km  (My.a / Wy) / fmy.a

ECUACIONES EMPLEADAS EN LOS LISTADOS

Traccidon mas flexién esviada con/sin vuelco lateral.

2)i=(Na/A)/fiod+ Kn (Mzd /! W3)/fmza+ (Myda/Wy)/fnya Traccion mas flexion esviada.

3)i={(Na/A)/fcod?+ Mzd/W5)/fnzda+kn (Myd/Wy)/fnya Compresién mas flexion esviada en piezas confinadas.

4)i={(Na/A)/fcod}?+Km (Mzd/W;)/fnza+ (Myd/Wy)/fnya Compresién mas flexion esviada en piezas confinadas.

5)i=(Na/A)/ (Kezfeod) + (Mzd ! W2) I (Kerit fmza) + Km  (My.a / Wy) / fny.a

Pandeo y flexion esviada con/sin vuelco.

6) i =(Na/A)/ (keyfcod) + km (Mza !/ W) [ fmza + (Mya/Wy) /fnya Pandeo y flexién esviada.

7)i=(Na/A)/ (Keyfeod) + {(Mza / W) / (Kerit fm2,0)}?  Pandeo y vuelco sin flexion transversal.

8) i = {ct Val(ker A)Mfva ; ¢r = 1.5 Seccién Rectangular; 1.33 Seccion Circular. Comprobacion a cortante.

Vuelco : Si Aeim < 0,75 0 si la longitud eficaz de vuelco es 0 o no hay vuelco, el valor de kit €s 1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 1 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (1082/114062) / 22,08 + (112599400/26443374) /27,6 + 0.7 x (4290/1558847) / 30,36 = 0,155/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((15956/114062) / 27,6) 2 + (129428280/26443374) | 27,6 + 0.7 x (5169/1558847) / 30,36 = 0,177/ 1

CAD

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 60389/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,294/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 2 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (2602/114062) / 22,08 + (66360852/26443374) / 27,6 + 0.7 x (290852/1558847) / 30,36 = 0,096/1

CA A1

Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((14434/114062) / 27,6) 2 + (58974096/26443374) / 27,6 + 0.7 x (308847/1558847) / 30,36 = 0,085/ 1
Ec.3

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el gje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 46735/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,227/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 3 Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (3387/114062) / 22,08 + (121042664/26443374) / 27,6 + 0.7 x (711306/1558847) / 30,36 = 0,178/1

CA 1

Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((13650/114062) / 27,6) ? + (116334616/26443374) / 27,6 + 0.7 x (708508/1558847) / 30,36 = 0,17 / 1
Ec.3

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Xl - 6



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

COMPROBACION DE BARRAS.
I(Combi:5) = {1,50 x 34069 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,166/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 4 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (4197/114062) / 22,08 + (154716496/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (561914/1558847) / 30,36 = 0,22/1

CA 1

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((12840/114062) / 27,6) ? + (151008128/26443374) | 27,6 + 0.7 x (556820/1558847) / 30,36 = 0,215/ 1
Ec.3

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 22665 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,11/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 23 %

Barra: 5 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (10898/114062) / 22,08 + (163827952/26443374) / 27,6 + 0.7 x (281842/1558847) / 30,36 = 0,233/1
Ec.1

Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((9027/114062) / 27,6) 2 + (159402320/26443374) / 27,6 + 0.7 x (276989/1558847) / 30,36 = 0,223/ 1
Ec.3

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 9634 / (0,67 x 114062)} / 4,03 =0,046/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 6 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (10997/114062) / 22,08 + (163824384/26443374) / 27,6 + 0.7 x (281842/1558847) / 30,36 = 0,233/1
Ec.1

Seccion : 0/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:5) = ((8929/114062) / 27,6) ? + (159400224/26443374) | 27,6 + 0.7 x (276989/1558847) / 30,36 = 0,223/ 1
Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:5) = {1,50 x 12411/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,06/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 7 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (11793/114062) / 22,08 + (151955280/26443374) / 27,6 + 0.7 x (16941/1558847) / 30,36 = 0,213/1

CA 1

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((8133/114062) / 27,6) 2 + (145105008/26443374) / 27,6 + 0.7 x (19575/1558847) / 30,36 = 0,20/ 1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:5) = {1,50 x 23823/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,116/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 8 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (12600/114062) / 22,08 + (119075664/26443374) | 27,6 + 0.7 x (82811/1558847) / 30,36 = 0,17/1

CA 1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((6736/114062) / 27,6) 2 + (111695824/26443374) / 27,6 + 0.7 x (57435/1558847) / 30,36 = 0,154 / 1

CA 2

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 35247 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,17/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 17 %

Barra: 9 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:4) = (13387/114062) / 22,08 + (65164944/26443374) / 27,6 + 0.7 x (76767/1558847) / 30,36 = 0,096/1

CA 1

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((5948/114062) / 27,6) ? + (61347908/26443374) / 27,6 + 0.7 x (58549/1558847) / 30,36 = 0,085/1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

I(Combi:5) = {1,50 x 46660 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,227/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 10 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (14906/114062) / 22,08 + (100600520/26443374) / 27,6 + 0.7 x (5174/1558847) / 30,36 = 0,144/1

CA 1

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((5018/114062) / 27,6) ? + (132342840/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (4529/1558847) / 30,36 = 0,18/ 1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 51115/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,25/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra: 11 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (985/114062) / 22,08 + (20007118/26443374) / 27,6 + 0.7 x (11611/1558847) / 30,36 = 0,028/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((3966/114062) / 27,6) 2 + (10498930/26443374) / 27,6 + 0.7 x (58553/1558847) / 30,36 = 0,0153 / 1

CA D

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:4) = {1,50 x 11070/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,053/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

XIl-9



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 12 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (1209/114062) / 22,08 + (19423086/26443374) / 27,6 + 0.7 x (144457/1558847) / 30,36 = 0,029/1

CA 1

Seccién : 7/ 20

i(Comb.:5) = ((3742/114062) / 27,6) ? + (10271788/26443374) / 27,6 + 0.7 x (168802/1558847) / 30,36 = 0,0166/ 1
Ec.3

Seccién : 7/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 5971/ (0,67 x 114062)} / 4,03 =0,029/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 13 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (1078/114062) / 22,08 + (14360286/26443374) / 27,6 + 0.7 x (391171/1558847) / 30,36 = 0,026/1

CA A1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((10135/114062) / 27,6) 2 + (17288712/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (797755/1558847) / 30,36 = 0,0355/ 1
Ec.3

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 14795/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,072/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 14 Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (8908/114062) / 22,08 + (12881224/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (612382/1558847) / 30,36 = 0,03/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((10142/114062) / 27,6) ? + (17238534/26443374) | 27,6 + 0.7 x (798814/1558847) / 30,36 = 0,0354 / 1
Ec.3

Seccion : 0/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.
Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 17123/ (0,67 x 114062)}/ 4,03 =0,083/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 15 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (9457/114062) /| 22,08 + (20350716/26443374) / 27,6 + 0.7 x (305601/1558847) / 30,36 = 0,036/1

CA~ 1

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((11904/114062) / 27,6) ? + (23218260/26443374) / 27,6 + 0.7 x (312254/1558847) / 30,36 = 0,0364 / 1
Ec.3

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 9904 / (0,67 x 114062)}/ 4,03 =0,048/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 16 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (11027/114062) / 22,08 + (22658818/26443374) / 27,6 + 0.7 x (94294/1558847) / 30,36 = 0,037/1

CA 1

Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((10339/114062) / 27,6) 2 + (15318314/26443374) / 27,6 + 0.7 x (120706/1558847) / 30,36 = 0,023/ 1
Ec.3

Seccion : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:6) = {1,50 x 17118/ (0,67 x 114062)}/ 4,03 =0,083/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 17 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (1262/114062) / 22,08 + (22707480/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (93190/1558847) / 30,36 = 0,033/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:5) = ((5602/114062) / 27,6) ? + (12055947/26443374) | 27,6 + 0.7 x (149426/1558847) / 30,36 = 0,0187 / 1
Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:5) = {1,50 x 11424/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,055/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 18 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (1816/114062) / 22,08 + (7863503/26443374) /27,6 + 0.7 x (78602/1558847) / 30,36 = 0,0127/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((4723/114062) / 27,6) 2 + (6559942/26443374) | 27,6 + 0.7 x (117589/1558847) / 30,36 = 0,0107 / 1

CAD

Seccién : 13/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:5) = {1,50 x 4215/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,02/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 19 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (2869/114062) / 22,08 + (15128925/26443374) / 27,6 + 0.7 x (5079/1558847) / 30,36 = 0,022/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((4497/114062) / 27,6) 2 + (5568712/26443374) | 27,6 + 0.7 x (118641/1558847) / 30,36 = 0,0094 / 1

CA 2

Seccion : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 8314/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,04/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 20 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

COMPROBACION DE BARRAS.
i(Comb.:5) = (59/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 21 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (11/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1
Seccién : 10/ 20

Ec.1

Ec.1

i(Comb.:5) = ((63/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3

Seccién : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 22 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciodn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (133/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1

Secciéon : 10/ 20

Ec.1

i(Comb.:4) = ((139/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3

Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 23 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

COMPROBACION DE BARRAS.
i(Comb.:6) = (3042/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,019/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3683/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 24 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (285/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((312/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 25 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (3162/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,019/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3157/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra : 26 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1180/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0165/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((1184/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 27 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (7976/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,025/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((8010/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152 /1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 28 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (1312/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0167/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((1826/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 29 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (128/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((186/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 30 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (37,4/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 31 Descripcion : Arriostamiento cub

Seccién nominal :180 x 240 mm Seccidn resistente afuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (18827/11644) /| 24,29 + (1903553/275575) / 30,36 + 0.7 x (123184/159135) / 30,36 = 0,31/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((9343/11644) / 27,6) 2 + (1903553/275575) / 30,36 + 0.7 x (123184/159135) / 30,36 = 0,246/ 1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[((Combi:1) = {1,50 x 979/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,046/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 32 %

Barra: 32 Descripcion : Arriostamiento cub

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:5) = (78/11644) /| 24,29 + (1903177/275575) / 30,36 + 0.7 x (123193/159135) / 30,36 = 0,246/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((8448/11644) / 27,6) 2 + (1903177/275575) / 30,36 + 0.7 x (123193/159135) / 30,36 = 0,246/ 1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 979/ (0,67 x 11644)}/ 4,03 =0,046/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 25 %

Barra: 33 Descripcidn : Arriostamiento cub

Seccién nominal :180 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:4) = (6750/11644) /| 24,29 + (1281741/275575) / 30,36 + 0.7 x (101006/159135) / 30,36 = 0,19/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:1) = {1,50 x 804/ (0,67 x 11644)}/ 4,03 =0,038/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 20 %

Barra: 34 Descripcion : Arriostamiento cub

Seccién nominal :180 x 240 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (1139/11644) / 24,29 + (1281741/275575) / 30,36 + 0.7 x (101006/159135) / 30,36 = 0,172/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((8832/11644) / 27,6) 2 + (1281741/275575) / 30,36 + 0.7 x (101006/159135) / 30,36 = 0,17 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

COMPROBACION DE BARRAS.
I(Combi:1) = {1,50 x 804 / (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,038/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 35 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (451/ 1401) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1401 x 280 x 180 cada: 2128 mm

i(Comb.:6) = (74763/97767) / (0,141 x 27,6) + (96675104/11218763) / 27,6 + 0.7 x (246/9819410) / 30,36 = 0,51/1
Ec.5

Secciéon : 5/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:6) = {1,50 x 33129/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,287/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 51 %

Barra: 36 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (451/ 1401) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1401 x 280 x 180 cada: 2108 mm

i(Comb.:5) = (65990/91022) / ( 0,143 x 27,6) + (58791564/9724184) / 27,6 + 0.7 x (10475/9141963) / 30,36 = 0,40/1
Ec.5

Seccion : 4/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:5) = {1,50 x 22543/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,195/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 41 %

Barra: 37 Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (4116/114062) / 22,08 + (55865200/26443374) / 27,6 + 0.7 x (91989/1558847) / 30,36 = 0,08/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((14427/114062) / 27,6) % + (276604480/26443374) | 27,6 + 0.7 x (208/1558847) / 30,36 = 0,38/ 1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:6) = {1,50 x 65641/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,32/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 38 %

Barra: 38 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (4933/114062) / 22,08 + (125101096/26443374) / 27,6 + 0.7 x (253419/1558847) / 30,36 = 0,177/1

CA~1

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((13601/114062) / 27,6) ? + (154944800/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (58827/1558847) / 30,36 = 0,213/ 1
Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

I[(Combi:6) = {1,50 x 55520/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,27/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 39 Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (5719/114062) /| 22,08 + (170932592/26443374) | 27,6 + 0.7 x (617459/1558847) / 30,36 = 0,246/1

CA~ 1

Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((20729/114062) / 27,6) 2 + (103476464/26443374) | 27,6 + 0.7 x (620948/1558847) / 30,36 = 0,15/ 1
Ec.3

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:6) = {1,50 x 45394 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,22/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 25 %

Barra: 40 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (6526/114062) / 22,08 + (194043376/26443374) / 27,6 + 0.7 X (476470/1558847) / 30,36 = 0,276/1

CA 1

Seccion : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((19921/114062) / 27,6) ? + (129420320/26443374) | 27,6 + 0.7 x (479279/1558847) / 30,36 = 0,184 / 1
Ec.3

Secciéon : 20/ 20

XIl-19



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 35280/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,172/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 41 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (6727/114062) / 22,08 + (195411808/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (371289/1558847) / 30,36 = 0,276/1

CA 1

Secciéon : 3/20

i(Comb.:3) = ((5394/114062) / 27,6) ? + (143026304/26443374) / 27,6 + 0.7 X (1734/1558847) / 30,36 = 0,196/ 1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 25145/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,122/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 42 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (7423/114062) /| 22,08 + (194418624/26443374) | 27,6 + 0.7 x (224735/1558847) / 30,36 = 0,27/1

CA 1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((9717/114062) / 27,6) 2 + (150501968/26443374) / 27,6 + 0.7 x (10363/1558847) / 30,36 = 0,206 / 1

CA~ 2

Seccion : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 16439/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,08/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 43 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (8216/114062) / 22,08 + (172083904/26443374) / 27,6 + 0.7 x (21066/1558847) / 30,36 = 0,24/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:6) = ((9232/114062) / 27,6) ? + (153081488/26443374) / 27,6 + 0.7 x (18715/1558847) / 30,36 =0,21/1 Ec.3
Seccién : 11/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 27859/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,135/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 44 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (9026/114062) / 22,08 + (127044752/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (69360/1558847) / 30,36 = 0,18/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((8817/114062) / 27,6) 2 + (151106512/26443374) / 27,6 + 0.7 x (25546/1558847) / 30,36 = 0,207 / 1

CAD

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:5) = {1,50 x 39276/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,19/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 45 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (9810/114062) / 22,08 + (59270820/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (72598/1558847) / 30,36 = 0,086/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((8023/114062) / 27,6) 2 + (131599624/26443374) | 27,6 + 0.7 x (42922/1558847) / 30,36 =0,18/1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 50696 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,247/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra : 46 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:5) = (11333/114062) / 22,08 + (137511808/26443374) /27,6 + 0.7 x (205/1558847) / 30,36 = 0,193/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((15116/114062) / 27,6) % + (151913440/26443374) / 27,6 + 0.7 x (662/1558847) / 30,36 = 0,21/1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 55144 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,27/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra : 47 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1619/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((4149/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 48 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (12,5/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((138/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 49 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (224/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((238/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 50 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2941/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0187/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3520/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 51 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (479/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0157/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((524/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 52 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2597/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0183/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((2589/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 53 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (1758/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0172/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((1457/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 54 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (6810/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0235/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((6867/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3

Xl - 24
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COMPROBACION DE BARRAS.

Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra : 55 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (685/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,016/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((1157/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 56 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciodn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (209/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((311/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 57 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = ((1818/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 58 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (451/ 1401) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1401 x 280 x 180 cada: 2108 mm

i(Comb.:5) = (78683/97767) / (0,143 x 27,6) + (108001200/11218763) / 27,6 + 0.7 x (9652/9819410) / 30,36 = 0,55/1
Ec.5

Secciéon : 5/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 32550/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,28/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 56 %

Barra: 59 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = ((13633/114062) / 27,6) ? + (262894928/26443374) | 27,6 + 0.7 x (943/1558847) / 30,36 = 0,36/ 1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:4) = {1,50 x 69958/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,34/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 37 %

Barra : 60 Descripcion : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((3284/114062) / 27,6) ? + (204592352/26443374) | 27,6 + 0.7 x (212335/1558847) / 30,36 = 0,283 / 1
Ec.3

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:4) = {1,50 x 56751/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,276/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 29 %

Barra: 61 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((2490/114062) / 27,6) 2 + (222048880/26443374) / 27,6 + 0.7 x (547360/1558847) / 30,36 = 0,31/ 1

CA92

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[((Combi:4) = {1,50 x 44707 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,22/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 32 %

Barra: 62 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((2390/114062) / 27,6) 2 + (222061040/26443374) | 27,6 + 0.7 x (547359/1558847) / 30,36 = 0,31/ 1

CAD

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[((Combi:4) = {1,50 x 34145/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,166/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 32 %

Barra: 63 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((1588/114062) / 27,6) 2 + (216832384/26443374) / 27,6 + 0.7 x (416546/1558847) / 30,36 = 0,303/ 1
Ec.3

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

I(Combi:4) = {1,50 x 23563/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,114/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 64 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((788/114062) / 27,6) 2 + (188883632/26443374) / 27,6 + 0.7 x (186370/1558847) / 30,36 = 0,26/ 1 Ec.3
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Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 30700/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,15/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra : 65 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (34/114062) / 22,08 + (135000496/26443374) / 27,6 + 0.7 x (53538/1558847) / 30,36 = 0,186/1 Ec.1
Seccién: 1/ 20

i(Comb.:4) = ((8647/114062) / 27,6) > + (157564784/26443374) | 27,6 + 0.7 x (44314/1558847) / 30,36 = 0,217 / 1

CAD

Secciéon : 5/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 42115/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,205/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra : 66 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (816/114062) / 22,08 + (64759904/26443374) / 27,6 + 0.7 x (35332/1558847) / 30,36 = 0,09/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((8021/114062) / 27,6) 2 + (152223920/26443374) / 27,6 + 0.7 x (19873/1558847) / 30,36 =0,21/1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 53536/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,26/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra : 67 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (2292/114062) / 22,08 + (150330352/26443374) / 27,6 + 0.7 x (104269/1558847) / 30,36 = 0,21/1

CAa A1
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Seccién : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((7228/114062) / 27,6) 2 + (126462912/26443374) | 27,6 + 0.7 x (42701/1558847) / 30,36 = 0,174/ 1

C~92

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 64953/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,316/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra : 68 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (3123/114062) / 22,08 + (285123776/26443374) / 27,6 + 0.7 x (195/1558847) / 30,36 = 0,39/1

Secciéon : 0/ 20

Ec.1

i(Comb.:6) = ((15909/114062) / 27,6) % + (132410792/26443374) / 27,6 + 0.7 x (1454/1558847) / 30,36 =0,18/1 Ec.3

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 69404 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,34/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 40 %

Barra: 69 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1623/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1
Seccion : 10/ 20

Ec.1

i(Comb.:5) = ((4091/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3

Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 70 Descripcion : Correa
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Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (0,355/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((216/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 71 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (286/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((301/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 72 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2899/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0186/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3424/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8

Seccion : 0/ 20
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Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 73 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (593/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0158/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((651/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 74 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2142/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0177/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((2135/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 75 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (850/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,016/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((557/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20
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COMPROBACION DE BARRAS.
Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 76 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (5810/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0222/1

Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((5881/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3

Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 77 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (166/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1

Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((609/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3

Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 78 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (244/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1

Secciéon : 10/ 20
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COMPROBACION DE BARRAS.
i(Comb.:6) = ((383/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 79 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = ((1833/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 80 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccién resistente afuego : 71 x (451/ 1401) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1401 x 280 x 180 cada: 2128 mm

i(Comb.:6) = (74763/97767) / (0,141 x 27,6) + (96667224/11218763) / 27,6 + 0.7 x (551/9819410) / 30,36 = 0,51/1
Ec.5

Seccion : 5/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 33127/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=10,287/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 51 %

Barra: 81 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 1450) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (451/ 1401) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1401 x 280 x 180 cada: 2108 mm

i(Comb.:5) = (66000/91022) / ( 0,143 x 27,6) + (58800608/9724184) / 27,6 + 0.7 x (9928/9141963) / 30,36 = 0,40/1
Ec.5

Seccion : 4/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 22546 / (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,195/1 Ec.8
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Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 41 %

Barra: 82 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (4115/114062) / 22,08 + (55914300/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (104432/1558847) / 30,36 = 0,08/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((14425/114062) / 27,6) %2 + (276592896/26443374) / 27,6 + 0.7 x (214/1558847) / 30,36 = 0,38/ 1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:6) = {1,50 x 65641/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,32/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 38 %

Barra: 83 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (4931/114062) /| 22,08 + (125191728/26443374) / 27,6 + 0.7 x (183147/1558847) / 30,36 = 0,176/1

CA~ 1

Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((13599/114062) / 27,6) 2 + (154951360/26443374) / 27,6 + 0.7 x (89366/1558847) / 30,36 = 0,214/ 1
Ec.3

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:6) = {1,50 x 55520/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,27/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 84 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (5718/114062) / 22,08 + (171033696/26443374) / 27,6 + 0.7 X (495242/1558847) / 30,36 = 0,244/1

CA1

Seccion : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((20727/114062) / 27,6) ? + (103405328/26443374) | 27,6 + 0.7 x (499700/1558847) / 30,36 = 0,15/ 1
Ec.3

Secciéon : 20/ 20
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Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:6) = {1,50 x 45393/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,22/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 25 %

Barra: 85 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (6525/114062) / 22,08 + (194131376/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (374072/1558847) / 30,36 = 0,274/1

CA 1

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((6370/114062) / 27,6) ? + (134485840/26443374) / 27,6 + 0.7 x (1738/1558847) / 30,36 = 0,184/ 1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 35278/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,172/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra : 86 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (6795/114062) /| 22,08 + (196148816/26443374) / 27,6 + 0.7 x (240714/1558847) / 30,36 = 0,275/1

CA 1

Seccion : 5/ 20

i(Comb.:3) = ((5394/114062) / 27,6) 2 + (143027952/26443374) / 27,6 + 0.7 x (1324/1558847) / 30,36 = 0,196/ 1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:6) = {1,50 x 25144/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,122/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra : 87 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (7421/114062) / 22,08 + (194458896/26443374) / 27,6 + 0.7 x (159359/1558847) / 30,36 = 0,27/1

CA 1

Seccion : 0/ 20
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i(Comb.:6) = ((9715/114062) / 27,6) 2 + (150459072/26443374) / 27,6 + 0.7 x (66687/1558847) / 30,36 = 0,207 / 1

C~92

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:5) = {1,50 x 16449/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,08/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 88 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (8214/114062) / 22,08 + (172083968/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (82742/1558847) / 30,36 = 0,24/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((9265/114062) / 27,6) 2 + (153032560/26443374) / 27,6 + 0.7 x (18082/1558847) / 30,36 =0,21/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:5) = {1,50 x 27868/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,135/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 25 %

Barra: 89 Descripcioén : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (9025/114062) / 22,08 + (127009328/26443374) / 27,6 + 0.7 x (3221/1558847)/ 30,36 = 0,178/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((8815/114062) / 27,6) 2 + (151076528/26443374) / 27,6 + 0.7 x (30526/1558847) / 30,36 = 0,207 / 1

CA 2

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 39286 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,19/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 90 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm
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i(Comb.:5) = (9808/114062) / 22,08 + (59211444/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (38437/1558847) / 30,36 = 0,086/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((8020/114062) / 27,6) ? + (131585144/26443374) / 27,6 + 0.7 X (15689/1558847) / 30,36 =0,18/1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 50706 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,247/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra: 91 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (11331/114062) / 22,08 + (137596304/26443374) /27,6 + 0.7 x (183/1558847) / 30,36 = 0,193/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((15115/114062) / 27,6) ? + (151852224/26443374) / 27,6 + 0.7 x (667/1558847) / 30,36 = 0,21/ 1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:5) = {1,50 x 55154 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,27/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 92 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1630/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((4038/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Barra: 93 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = ((293/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 94 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (322/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0155/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((332/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 95 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2909/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0187/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3388/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra : 96 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (643/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,016/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((707/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 97 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1772/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0173/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((1765/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 98 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (227/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((232/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 99 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (4937/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,021/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((5016/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 100 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = ((606/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 101 Descripciéon : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (250/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((413/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

COMPROBACION DE BARRAS.
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 102 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = ((1871/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 103 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 500 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 451) mm
.Tacos (b x h x1): 1401/451 x 280 x 180 cada: 2128 mm

i(Comb.:4) = (79019/97767)/ (0,141 x 27,6) +(93242736/11218763) / 27,6 + 0.7 x (19568/9819410) / 30,36 = 0,51/1
Ec.5

Secciéon : 15/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:4) = {1,50 x 32054 / (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,28/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 51 %

Barra: 104 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (451/ 1401) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1401 x 280 x 180 cada: 2108 mm

i(Comb.:5) = (78683/97767)/ (0,143 x 27,6) + (108001208/11218763)/ 27,6 + 0.7 x (9139/9819410) / 30,36 = 0,55/1
Ec.5

Seccion : 5/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 32550/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,28/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 56 %

Barra: 105 Descripcion : Viga
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Secciéon nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = ((13633/114062) / 27,6) 2 + (262894912/26443374) 27,6 + 0.7 x (930/1558847) / 30,36 = 0,36 /1 Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:4) = {1,50 x 69958 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,34/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 37 %

Barra: 106 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((3284/114062) / 27,6) ? + (204592368/26443374) / 27,6 + 0.7 x (164361/1558847) / 30,36 = 0,28/ 1

CAD

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:4) = {1,50 x 56751/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,276/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 29 %

Barra: 107 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((2490/114062) / 27,6) 2 + (222048928/26443374) | 27,6 + 0.7 X (459064/1558847) / 30,36 = 0,31/ 1

CA D

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

I((Combi:4) = {1,50 x 44707 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,22/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 32 %

Barra: 108 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((2390/114062) / 27,6) 2 + (222061088/26443374) | 27,6 + 0.7 x (459063/1558847) / 30,36 = 0,31/ 1
| 2

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:4) = {1,50 x 34144/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,166/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 32 %

Barra: 109 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((1588/114062) / 27,6) 2 + (216832432/26443374) | 27,6 + 0.7 x (346923/1558847) / 30,36 = 0,30/ 1

CAD

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:4) = {1,50 x 23562 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,114/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 110 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((788/114062) / 27,6) 2 + (188883696/26443374) / 27,6 + 0.7 x (141804/1558847) / 30,36 = 0,26/ 1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

I(Combi:5) = {1,50 x 30699/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,15/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 111 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (34/114062) / 22,08 + (135000544/26443374) /27,6 + 0.7 x (100662/1558847) / 30,36 = 0,186/1 Ec.1
Seccion: 1/ 20

i(Comb.:4) = ((8717/114062) / 27,6) 2 + (157464896/26443374) | 27,6 + 0.7 x (80695/1558847) / 30,36 = 0,217 / 1

CA2

Seccion : 3/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 42115/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,205/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 112 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (816/114062) / 22,08 + (64759924/26443374) / 27,6 + 0.7 x (28291/1558847) / 30,36 = 0,09/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((8021/114062) / 27,6) ? + (152223904/26443374) / 27,6 + 0.7 x (35436/1558847) / 30,36 =0,21/1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I[(Combi:5) = {1,50 x 53536/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,26/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 113 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (2292/114062) / 22,08 + (150330352/26443374) / 27,6 + 0.7 x (86678/1558847) / 30,36 = 0,21/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((7228/114062) / 27,6) 2 + (126462904/26443374) / 27,6 + 0.7 x (11716/1558847) / 30,36 = 0,173 / 1

CA D

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 64953/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,316/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 114 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (3123/114062) / 22,08 + (285123808/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (171/1558847) / 30,36 = 0,39/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((15909/114062) / 27,6) 2 + (132410800/26443374) / 27,6 + 0.7 x (1438/1558847) / 30,36 =0,18/1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[((Combi:5) = {1,50 x 69404 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,34/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 40 %

Barra: 115 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1638/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3990/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 116 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = ((369/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 117 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (333/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0155/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((334/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 118 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2965/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0187/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3408/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 119 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (640/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,016/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((706/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 120 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1463/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((1459/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3

XII - 46



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 121  Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (926/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0162/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((937/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 122 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (4157/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,02/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((4238/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 123  Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (236/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((981/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 124  Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (238/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((413/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 125 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = ((1915/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 126  Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 1450) mm separadas 180 mm Seccidn resistente a fuego : 71 x (451/ 1401) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1401 x 280 x 180 cada: 2128 mm

i(Comb.:6) = (74761/97767) / (0,141 x 27,6) + (96674640/11218763) / 27,6 + 0.7 x (890/9819410) / 30,36 = 0,51/1
Ec.5
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Secciéon : 5/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:6) = {1,50 x 33129/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,287/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 51 %

Barra: 127 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (451/ 1401) mm

.Tacos (b x h x1): 451/1401 x 280 x 180 cada: 2108 mm

i(Comb.:5) = (65991/91022) / (0,143 x 27,6) + (58799512/9724184) / 27,6 + 0.7 x (9376/9141963) / 30,36 = 0,40/1

Ec.5
Seccién: 4/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 22545 / (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,195/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 41 %

Barra: 128 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (4114/114062) /| 22,08 + (55865672/26443374) / 27,6 + 0.7 x (101856/1558847) / 30,36 = 0,08/1

Secciéon : 20/ 20

Ec.1

i(Comb.:6) = ((14427/114062) / 27,6) 2 + (276584800/26443374) / 27,6 + 0.7 x (224/1558847) / 30,36 = 0,38/ 1 Ec.3

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 65640/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,32/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 38 %

Barra: 129 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (4930/114062) / 22,08 + (125125488/26443374) / 27,6 + 0.7 x (155009/1558847) / 30,36 = 0,176/1

CA 1

Seccion : 20/ 20

XII'- 49



Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:6) = ((13601/114062) / 27,6) ? + (154919536/26443374) | 27,6 + 0.7 x (104096/1558847) / 30,36 = 0,214/ 1
Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:6) = {1,50 x 55519/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,27/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 130 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (5717/114062) / 22,08 + (170971824/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (437460/1558847) / 30,36 = 0,243/1

CA 1

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((20727/114062) / 27,6) 2 + (103461392/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (442797/1558847) / 30,36 = 0,148/ 1
Ec.3

Seccién : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 45391/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,22/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 25 %

Barra: 131 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (6524/114062) /| 22,08 + (194089440/26443374) / 27,6 + 0.7 x (333651/1558847) / 30,36 = 0,273/1

CA A

Seccion : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((6370/114062) / 27,6) 2 + (134487824/26443374) / 27,6 + 0.7 x (1971/1558847) / 30,36 = 0,184/ 1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:6) = {1,50 x 35276/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,172/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 132 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm
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i(Comb.:5) = (6830/114062) / 22,08 + (196377584/26443374) / 27,6 + 0.7 x (193861/1558847) / 30,36 = 0,275/1

CA 1

Secciéon : 6/ 20

i(Comb.:3) = ((5394/114062) / 27,6) 2 + (143030448/26443374) / 27,6 + 0.7 x (885/1558847) / 30,36 = 0,196/ 1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:6) = {1,50 x 25142/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,122/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 133  Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (7420/114062) / 22,08 + (194462464/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (132315/1558847) / 30,36 = 0,27/1

CA 1

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((9717/114062) / 27,6) 2 + (150494656/26443374) / 27,6 + 0.7 x (109246/1558847) / 30,36 = 0,208/ 1
Ec.3

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

I((Combi:5) = {1,50 x 16441/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,08/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 134 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (8214/114062) /| 22,08 + (172117232/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (129967/1558847) / 30,36 = 0,24/1

CA 1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((9337/114062) / 27,6) 2 + (152901136/26443374) / 27,6 + 0.7 x (31787/1558847) / 30,36 =0,21/1 Ec.3
Seccion : 8/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 27860/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,135/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 25 %
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Barra: 135 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (9024/114062) / 22,08 + (127063288/26443374) / 27,6 + 0.7 x (60396/1558847) / 30,36 = 0,18/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((8817/114062) / 27,6) ? + (151085984/26443374) / 27,6 + 0.7 X (84404/1558847) / 30,36 =0,21/1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 39277/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,19/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 136  Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (9807/114062) / 22,08 + (59271300/26443374) / 27,6 + 0.7 x (2454/1558847) / 30,36 = 0,085/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((8022/114062) / 27,6) 2 + (131577640/26443374) / 27,6 + 0.7 x (10704/1558847) / 30,36 = 0,18/ 1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 50698 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,247/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra: 137 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = (11330/114062) / 22,08 + (137534368/26443374) /27,6 + 0.7 x (157/1558847) / 30,36 = 0,193/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((15114/114062) / 27,6) % + (151911376/26443374) / 27,6 + 0.7 x (668/1558847) / 30,36 = 0,21/1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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[(Combi:5) = {1,50 x 55145/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,27/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 138 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1650/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3946/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 139 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = ((445/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 140 Descripciéon : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (320/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0155/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((306/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 141  Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (3066/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,019/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3479/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 142 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (593/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0158/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((655/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 143  Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1197/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0166/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((1196/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3
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Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 144  Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1570/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((1587/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 145 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (3442/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0193/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((3518/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 146  Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (576/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0158/1 Ec.1
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Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((1327/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 147 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (216/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((392/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 148 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = ((1964/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 149  Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 500 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 451) mm
.Tacos (b x h x1): 1401/451 x 280 x 180 cada: 2128 mm

i(Comb.:4) = (79019/97767) / (0,141 x 27,6) + (93242736/11218763) / 27,6 + 0.7 x (19304/9819410) / 30,36 = 0,51/1
Ec.5
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Seccién : 15/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:4) = {1,50 x 32054 / (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,28/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 51 %

Barra: 150 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = ((17420/114062) / 27,6) ? + (116225816/26443374) | 27,6 + 0.7 x (1325/1558847) / 30,36 =0,16 /1 Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 58391/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,284/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 151 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((3674/114062) / 27,6) 2 + (105304592/26443374) / 27,6 + 0.7 x (154265/1558847) / 30,36 = 0,147 / 1

Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:5) = {1,50 x 44732/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,22/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra: 152 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (3270/114062) / 22,08 + (129758216/26443374) / 27,6 + 0.7 x (430756/1558847) / 30,36 = 0,185/1

CA 1

Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((12097/114062) / 27,6) 2 + (155526336/26443374) / 27,6 + 0.7 x (429580/1558847) / 30,36 = 0,22 / 1

Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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I(Combi:5) = {1,50 x 30462 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,148/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 153 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (4076/114062) / 22,08 + (150307936/26443374) / 27,6 + 0.7 x (323504/1558847) / 30,36 = 0,212/1

CA 1

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((11289/114062) / 27,6) ? + (183055568/26443374) / 27,6 + 0.7 x (333358/1558847) / 30,36 = 0,256 / 1
Ec.3

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 19055/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,092/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 26 %

Barra: 154 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (4347/114062) /| 22,08 + (152129648/26443374) / 27,6 + 0.7 x (210359/1558847) / 30,36 = 0,213/1

CA A

Seccion : 5/ 20

i(Comb.:5) = ((10527/114062) / 27,6) 2 + (188091792/26443374) / 27,6 + 0.7 x (106778/1558847) / 30,36 = 0,26/ 1
Ec.3

Secciéon : 19/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 8874/ (0,67 x 114062)} / 4,03 =0,043/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 26 %

Barra: 155 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (4972/114062) / 22,08 + (150748128/26443374) / 27,6 + 0.7 x (129078/1558847) / 30,36 = 0,21/1

CA 1

Seccion : 0/ 20
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i(Comb.:5) = ((10394/114062) / 27,6) ? + (187836800/26443374) / 27,6 + 0.7 x (129944/1558847) / 30,36 = 0,26 / 1
Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:6) = {1,50 x 14499/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,07/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 26 %

Barra: 156 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = (5766/114062) /| 22,08 + (131015216/26443374) / 27,6 + 0.7 x (128389/1558847) / 30,36 = 0,184/1

CA 1

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((9599/114062) / 27,6) 2 + (169891600/26443374) / 27,6 + 0.7 x (151357/1558847) / 30,36 = 0,235/ 1
Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 25648/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,125/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 157 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((3018/114062) / 27,6) 2 + (129248104/26443374) | 27,6 + 0.7 x (94076/1558847) / 30,36 =0,18/1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 39027 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,19/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 158 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:5) = ((2235/114062) / 27,6) ? + (61949556/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (17771/1558847) / 30,36 = 0,085/ 1 Ec.3
Seccion : 0/ 20
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Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:5) = {1,50 x 50442 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,245/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 159 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:6) = ((4431/114062) / 27,6) ? + (156863488/26443374) / 27,6 + 0.7 x (3023/1558847) / 30,36 = 0,215/ 1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:5) = {1,50 x 54895/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,267/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 160 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1664/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3905/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 161 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = ((524/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
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Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 162 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (283/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((246/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 163 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (3211/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,019/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3604/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 164 Descripciéon : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (506/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0157/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((560/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20
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Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 165 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (957/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0163/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((961/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 166  Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2184/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0178/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((2209/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 167 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2765/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0185/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20
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i(Comb.:4) = ((2829/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 168 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (887/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0162/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((1661/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 169 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (192/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((359/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 170 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm
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i(Comb.:5) = (24/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((2016/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 171  Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (1518/114062) / 22,08 + (89255376/26443374) / 27,6 + 0.7 x (4593/1558847) / 30,36 = 0,123/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((10681/114062) / 27,6) ? + (101283440/26443374) / 27,6 + 0.7 x (4826/1558847) / 30,36 = 0,14/ 1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 58496 / (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,285/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Barra: 172 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (3037/114062) /| 22,08 + (76319832/26443374) / 27,6 + 0.7 x (142804/1558847) / 30,36 = 0,108/1

CAa A

Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((11130/114062) / 27,6) 2 + (79635600/26443374) / 27,6 + 0.7 x (137043/1558847) / 30,36 = 0,111/ 1
Ec.3

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 44840/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,22/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %
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Barra: 173  Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (3823/114062) / 22,08 + (124330088/26443374) / 27,6 + 0.7 x (423181/1558847) / 30,36 = 0,178/1

CA 1

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((10345/114062) / 27,6) ? + (133230024/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (419159/1558847) / 30,36 = 0,19/ 1
Ec.3

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 32173/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,156/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra: 174 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (4631/114062) /| 22,08 + (151324032/26443374) / 27,6 + 0.7 x (332205/1558847) / 30,36 = 0,214/1

CA A1

Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((9535/114062) / 27,6) 2 + (164135232/26443374) / 27,6 + 0.7 x (343410/1558847) / 30,36 = 0,23/ 1

CA D

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:5) = {1,50 x 20765/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,10/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 23 %

Barra: 175 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (3601/114062) / 22,08 + (154334224/26443374) / 27,6 + 0.7 x (167901/1558847) / 30,36 = 0,215/1

CA 1

Seccion : 7/ 20

i(Comb.:5) = ((5138/114062) / 27,6) ? + (168769424/26443374) | 27,6 + 0.7 x (141215/1558847) / 30,36 = 0,233/ 1
Ec.3

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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I(Combi:3) = {1,50 x 7970/ (0,67 x 114062)} / 4,03 =0,038/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 176  Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (4156/114062) / 22,08 + (153758560/26443374) / 27,6 + 0.7 x (137233/1558847) / 30,36 = 0,214/1

CA 1

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((5039/114062) / 27,6) ? + (168773520/26443374) / 27,6 + 0.7 x (141216/1558847) / 30,36 = 0,233/ 1
Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 14303/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,069/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 177 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (4951/114062) / 22,08 + (135181200/26443374) / 27,6 + 0.7 x (133882/1558847) / 30,36 = 0,19/1

CA A

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((4245/114062) / 27,6) 2 + (150715488/26443374) / 27,6 + 0.7 x (141816/1558847) / 30,36 = 0,21/ 1

CA D

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 25718/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,125/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 178 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (5760/114062) / 22,08 + (95583384/26443374)/ 27,6 + 0.7 x (81819/1558847) / 30,36 = 0,134/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((3436/114062) / 27,6) 2 + (109959680/26443374) / 27,6 + 0.7 x (76369/1558847) / 30,36 = 0,152 / 1

ran
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Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 37140/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,18/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 179 Descripcion : Viga

Seccion nominal :180 x 1440 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (7244/114062) /| 22,08 + (46797432/26443374) [ 27,6 + 0.7 x (7567/1558847) / 30,36 = 0,067/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((9845/114062) / 27,6) 2 + (47218448/26443374) | 27,6 + 0.7 x (44008/1558847) / 30,36 = 0,065/ 1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 48555/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,236/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 180 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

i(Comb.:4) = (8066/114062) /| 22,08 + (144306464/26443374) / 27,6 + 0.7 x (147191/1558847) / 30,36 = 0,203/1

CA A

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((1129/114062) / 27,6) 2 + (141836288/26443374) / 27,6 + 0.7 x (481561/1558847) / 30,36 = 0,20 / 1

CA D

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I[(Combi:5) = {1,50 x 53009/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,26/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 181 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1685/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1 Ec.1
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Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((3871/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 182 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = ((603/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 183 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (218/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((152/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 184  Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (499/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0157/1 Ec.1
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Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((621/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 185 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (385/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0156/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((426/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 186 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (729/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,016/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((739/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 187 Descripcion : Correa
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2790/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0185/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((2825/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 188 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (2102/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0177/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((2148/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 189 Descripciéon : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (972/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0163/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((812/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

XIl-70



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 190 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (170/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((323/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 191 Descripcion : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (66/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((2064/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 192 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (451/ 1211) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1211 x 280 x 180 cada: 2158 mm

i(Comb.:1) = (23369/64042) / (0,099 x 27,6) + 0.7 x (211/4813823) / 28,4 + (2260/6432177) / 30,36 = 0,134/1 Ec.6
Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 4197 / (0,67 x 64042)}/ 4,03 =0,036/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
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COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Barra: 193 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401/ 1211)
mm .Tacos (b x h x1): 1401/1211 x 280 x 180 cada: 658 mm

i(Comb.:4) = (15128/171962) / (0,892 x 27,6) + (15427185/34707664) / 27,6 + 0.7 X (9906/17271322) / 30,36 =
0,0197/1  Ec.5

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:5) = {1,50 x 3962/ (0,67 x 197593)} / 4,03=0,011/1 Ec.8
Seccion: 1/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 194 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (500 / 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 811) mm
.Tacos (b x hx1): 451/811 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:5) = (87553/84490) / (0,227 x 27,6) + (22623322/8378592) / 27,62 + 0.7 x (27702/8485909) / 30,36 =
0,263/1 Ec.5

Seccion : 8/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:5) = {1,50 x 12875/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,11/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 195 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 860 ) mm separadas 180 mm Secciobn resistente afuego : 71 x (1401 / 811) mm
.Tacos (b x h x1): 1401/811 x 280 x 180 cada: 1943 mm

i(Comb.:4) = (68463/115162) / (0,168 x 27,6) + (52213376/15566062) / 27,6 + 0.7 X (14656/11566509) / 30,36 =
0,25/1 Ec.5

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:4) = {1,50 x 14756 / (0,67 x 115162)}/ 4,03=0,071/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 25 %

Barra: 196 Descripcion : Pilar
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Dos piezas de 120 x (500 / 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 811) mm
.Tacos (b x h x1): 451/811 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:4) = (74554/115162) / (0,227 x 27,6) + (46955072/15566062) / 27,6 + 0.7 X (10061/11566509) / 30,36 =
0,213/1 Ec.5

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:5) = {1,50 x 10771/ (0,67 x 64042)} / 4,03 =0,093/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 197 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 811) mm
.Tacos (b x h x1): 1401/811 x 280 x 180 cada: 1953 mm

i(Comb.:4) = (62520/119351) / ( 0,167 x 27,6) + (53195428/16719084) / 27,6 + 0.7 x (9692/11987238) / 30,36 =
0,23/1 Ec5

Seccién : 19/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 13740/ (0,67 x 115162)}/ 4,03 =0,066/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 23 %

Barra: 198 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1260 ) mm separadas 180 mm Secciobn resistente afuego : 71 x (451/ 1211) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1211 x 280 x 180 cada: 2160 mm

i(Comb.:6) = (74420/64042) / (0,137 x 27,6) + 0.7 x (2288/4813823) / 28,4 + (47471/6432177)/ 30,36 =0,31/1 Ec.6
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 4099/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,035/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 199 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1211)
mm .Tacos (b x h x 1): 1401/1211 x 280 x 180 cada: 1321 mm

i(Comb.:6) = (14326/171962) / ( 0,352 x 27,6) + (15810518/34707664) / 27,6 + 0.7 X (28160/17271322) / 30,36 =
0,025/1 Ec.5
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:5) = {1,50 x 4791/ (0,67 x 198942)}/ 4,03=0,013/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 200 Descripcion : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:5) = (5808/11644) / 24,3 + 0.7 x (32313/275575) / 30,36 + (847114/159135) / 30,36 = 0,20/1 Ec.2
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((2881/11644) / 27,6) 2 + 0.7 x (32313/275575) / 30,36 + ((847114/159135)) / 30,36 = 0,178 /1 Ec.4
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:1) ={1,50 x 630/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 20 %

Barra: 201 Descripcién : Arriostramiento fach

Seccién nominal :180 x 240 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (4093/11644) / 24,3 + 0.7 x (65044/275575) / 30,36 + (1206687/159135) / 30,36 = 0,27/1 Ec.2
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((8260/11644) / 27,6) 2 + 0.7 x (65044/275575) / 30,36 + ((1206687/159135)) / 30,36 = 0,256/ 1 Ec.4
Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) ={1,50 x 631/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 202 Descripcion : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:5) = (7605/11644) / 24,3 + 0.7 x (55820/275575) / 30,36 + (1114301/159135) / 30,36 = 0,26 /1 Ec.2
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Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((3776/11644) / 27,6) 2 + 0.7 x (55820/275575) / 30,36 + ((1114301/159135)) / 30,36 = 0,235/ 1 Ec.4
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 631/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 203 Descripcion : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:4) = (6458/11644) / 24,3 + 0.7 x (48567/275575) / 30,36 + (1114498/159135) / 30,36 = 0,26 /1 Ec.2
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((14800/11644) / 27,6) 2+ 0.7 x (48567/275575) / 30,36 + ((1114498/159135)) /30,36 = 0,237/1 Ec.4
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:1) ={1,50 x 631/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 26 %

Barra: 204 Descripcién : Arriostramiento fach

Seccién nominal :180 x 240 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (16041/11644) / 24,3 + 0.7 x (56754/275575) / 30,36 + (1206882/159135) / 30,36 =0,31/1 Ec.2
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((7013/11644) / 27,6) 2 + 0.7 x (56754/275575) / 30,36 + ((1206882/159135)) / 30,36 = 0,255/ 1 Ec.4
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 631/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 32 %

Barra: 205 Descripcion : Arriostramiento fach
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:4) = (5853/11644) / 24,3 + 0.7 x (39505/275575) / 30,36 + (1006128/159135) / 30,36 = 0,23/1 Ec.2
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((13387/11644) / 27,6) 2 + 0.7 x (39505/275575) / 30,36 + ((1006128/159135)) / 30,36 = 0,213 /1 Ec.4
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 630/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 206 Descripcion : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:4) = (6990/11644) / 24,3 + 0.7 x (39505/275575) / 30,36 + (1006128/159135) / 30,36 = 0,236/1 Ec.2
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((12607/11644) / 27,6) 2+ 0.7 x (39505/275575) / 30,36 + ((1006128/159135)) / 30,36 = 0,213/1 Ec.4
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:1) ={1,50 x 630/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 207 Descripcién : Arriostramiento fach

Seccién nominal :180 x 240 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (15106/11644) / 24,3 + 0.7 x (56754/275575) / 30,36 + (1206882/159135) / 30,36 =0,31/1 Ec.2
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((8371/11644) / 27,6) 2 + 0.7 x (56754/275575) / 30,36 + ((1206882/159135)) / 30,36 = 0,255/ 1 Ec.4
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 631/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8

Seccion : 0/ 20

XIl-76



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 208 Descripcion : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:4) = (10231/11644) / 24,3 + 0.7 x (48567/275575) / 30,36 + (1114498/159135)/ 30,36 =0,27/1 Ec.2
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((12410/11644) / 27,6) 2 + 0.7 x (48567/275575) / 30,36 + ((1114498/159135)) / 30,36 = 0,236 /1 Ec.4
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 631/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 28 %

Barra: 209 Descripcion : Arriostramiento fach

Seccién nominal :180 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:5) = (9738/11644) / 24,3 + 0.7 x (55820/275575) / 30,36 + (1114301/159135) / 30,36 = 0,27/1 Ec.2
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((1124/11644) / 27,6) 2 + 0.7 x (55820/275575) / 30,36 + ((1114301/159135)) / 30,36 = 0,235/ 1 Ec.4
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:1) ={1,50 x 631/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 210 Descripcién : Arriostramiento fach

Seccién nominal :180 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (1209/11644) / 24,3 + 0.7 x (65044/275575) / 30,36 + (1206687/159135) / 30,36 = 0,26/1 Ec.2
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((10585/11644) / 27,6) 2 + 0.7 x (65044/275575) / 30,36 + ((1206687/159135)) / 30,36 = 0,256 /1 Ec.4
Secciéon : 10/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.
Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) ={1,50 x 631/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 26 %

Barra: 211 Descripcion : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente afuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:5) = (7445/11644) / 24,3 + 0.7 x (32313/275575) / 30,36 + (847114/159135) / 30,36 = 0,204 /1 Ec.2
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((852/11644) / 27,6) > + 0.7 x (32313/275575) / 30,36 + ((847114/159135)) / 30,36 = 0,178/ 1 Ec.4
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 630/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 212 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x ( 451/ 811) mm
.Tacos (b x hx1): 451/811 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:5) = (72829/92158) / (0,227 x 27,6) + (43789424/9968424) / 27,6 + 0.7 x (79514/9256060) / 30,36 = 0,286/1
Ec.5

Secciéon : 11/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:5) = {1,50 x 18379/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,16/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 29 %

Barra: 213 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1211)
mm .Tacos (b x h x 1): 1401/1211 x 280 x 180 cada: 1321 mm

i(Comb.:5) = (58813/171962) / (0,352 x 27,6) + (116140640/34707664) / 27,6 + 0.7 x (6853/17271322) / 30,36 =
0,156/1 Ec.5

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I[(Combi:6) = {1,50 x 18469 / (0,67 x 171962)}/ 4,03=0,059/1 Ec.8
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Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 214  Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (451/ 1211) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1211 x 280 x 180 cada: 2160 mm

i(Comb.:5) = (57320/91022) / ( 0,137 x 27,6) + (48640196/9724184) / 27,6 + 0.7 x (6586/9141963) / 30,36 = 0,35/1
Ec.5

Secciéon : 5/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 20426 / (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,177/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 35 %

Barra: 215 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (451 / 1211) mm
.Tacos (b x h x1): 451/1211 x 280 x 180 cada: 2158 mm

i(Comb.:5) = (568136/85626) / (0,137 x 27,6) + (29707510/8605413) / 27,6 + 0.7 x (27146/8600006) / 30,36 = 0,305/1
Ec.5

Seccion : 4/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:6) = {1,50 x 15546 / (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,135/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 216 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccidn resistente a fuego : 71 x ( 1401/ 1211)
mm .Tacos (b x h x 1): 1401/1211 x 280 x 180 cada: 658 mm

i(Comb.:4) = (59502/181405) / (0,892 x 27,6) + (97098080/38624148) / 27,6 + 0.7 x (5806/18219746) / 30,36 =
0,104/1 Ec.5

Seccion : 13/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:4) ={1,50 x 17325/ (0,67 x 171962)}/ 4,03=0,056/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 217 Descripcion : Pilar
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Dos piezas de 120 x ( 1450/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 811) mm
.Tacos (b x h x1): 1401/811 x 280 x 180 cada: 1943 mm

i(Comb.:4) = (65460/115162) / (0,168 x 27,6) + (43080128/15566062) / 27,6 + 0.7 X (25797/11566509) / 30,36 =
0,223/1 Ec.5

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:4) = {1,50 x 12930/ (0,67 x 115162)}/ 4,03 =0,062/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 23 %

Barra: 218 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 811) mm
.Tacos (b x hx1): 451/811 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:5) = (89614/79378) / ( 0,227 x 27,6) + (14235553/7395384) / 27,8 + 0.7 x (40395/7972476) / 30,36 = 0,25/1
Ec.5

Secciéon : 6/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 10662 / (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,092/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 25 %

Barra: 219 Descripcién : Arriostamiento cub

Seccién nominal :180 x 240 mm Seccidn resistente afuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (11944/11644) | 24,29 + (1903553/275575) / 30,36 + 0.7 x (123184/159135) / 30,36 = 0,29/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((10006/11644) / 27,6) 2 + (1903553/275575) / 30,36 + 0.7 x (123184/159135) / 30,36 = 0,246/ 1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 979/ (0,67 x 11644)}/ 4,03 =0,046/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 29 %

Barra: 220 Descripcion : Arriostamiento cub

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm
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i(Comb.:4) = (4001/11644) /| 24,29 + (1903177/275575) / 30,36 + 0.7 x (123193/159135) / 30,36 = 0,26/1

Seccién : 10/ 20

Ec.1

i(Comb.:6) = ((5676/11644) / 27,6) % + (1903177/275575) / 30,36 + 0.7 x (123193/159135) / 30,36 = 0,246 /1 Ec.3

Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 979/ (0,67 x 11644)}/ 4,03 =0,046/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 26 %

Barra: 221  Descripcion : Arriostamiento cub

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:5) = (5891/11644) /| 24,29 + (1281741/275575) / 30,36 + 0.7 x (101006/159135) / 30,36 = 0,19/1

Seccién : 10/ 20

Ec.1

i(Comb.:6) = ((1416/11644) / 27,6) 2 + (1281741/275575) / 30,36 + 0.7 x (101006/159135) / 30,36 = 0,168 /1 Ec.3

Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:1) = {1,50 x 804 / (0,67 x 11644)}/ 4,03 =0,038/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra: 222 Descripcién : Arriostamiento cub

Seccién nominal :180 x 240 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (3972/11644) | 24,29 + (1281741/275575) / 30,36 + 0.7 x (101006/159135) / 30,36 = 0,182/1

Seccion : 10/ 20

Ec.1

i(Comb.:5) = ((9152/11644) / 27,6) 2 + (1281741/275575) / 30,36 + 0.7 x (101006/159135) / 30,36 = 0,17 /1 Ec.3

Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 804/ (0,67 x 11644)}/ 4,03 =0,038/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %
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Barra: 223  Descripcion : Poste entrda

Seccion nominal :180 x 480 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 431 mm rotada 90°

i(Comb.:5) = ((36947/35342) / 27,6) ? + (28758570/2538734) / 28,53 + 0.7 x (4560/483007) / 30,36 = 0,40/ 1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:4) = {1,50 x 9301/ (0,67 x 35342)}/ 4,03=0,146/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 40 %

Barra: 224  Descripcion : Poste entrda

Seccion nominal :180 x 480 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 431 mm rotada 90°

i(Comb.:5) = ((35304/35342) / 27,6) 2 + (33378940/2538734) / 28,53 + 0.7 x (3722/483007) / 30,36 = 0,46 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:4) = {1,50 x 9873/ (0,67 x 35342)}/ 4,03=0,155/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 47 %

Barra: 225 Descripcién : Cargadero

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (6,5/38622) / 22,6 + 0.7 x (612640/3031827) / 28,28 + (7589939/527834) / 30,36 =0,48/1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((0,77/38622) / 27,6) ? + 0.7 x (444499/3031827) / 28,28 + ((7589813/527834)) / 30,36 = 0,48/ 1 Ec.4
Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 2280/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,032/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 48 %

Barra: 226  Descripcion : Cargadero

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm
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i(Comb.:5) = (6,5/38622) / 22,6 + 0.7 x (612640/3031827) / 28,28 + (7562848/527834) / 30,36 = 0,48 / 1

Seccién : 20/ 20

Ec.2

i(Comb.:4) = ((0,77/38622) / 27,6) 2 + 0.7 x (444499/3031827) / 28,28 + ((7562974/527834)) / 30,36 = 0,48 / 1 Ec.4

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 2275/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,032/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 48 %

Barra: 227 Descripcion : Poste entrda

Seccion nominal :180 x 480 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 431 mm rotada 90°

i(Comb.:6) = (3359/35342) / 22,82 + (5152922/2538734) / 28,53 + 0.7 x (0/483007) / 30,36 = 0,075/1
Seccién : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:4) = {1,50 x 3825/ (0,67 x 35342)}/ 4,03=0,06/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 228 Descripcién : Viga

Seccién nominal :180 x 1440 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1391 mm

Ec.1

i(Comb.:6) = (9980/114062) / 22,08 + (20353614/26443374) / 27,6 + 0.7 x (331704/1558847) / 30,36 = 0,037/1

CA 1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((11386/114062) / 27,6) 2 + (23218694/26443374) / 27,6 + 0.7 x (338994/1558847) / 30,36 = 0,037 / 1

Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:6) = {1,50 x 10555/ (0,67 x 114062)}/ 4,03=0,051/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 229 Descripcion : Poste entrda

Seccion nominal :180 x 480 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 431 mm rotada 90°
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i(Comb.:6) = ((52108/35342) / 27,6) ? + (22160498/2538734) / 28,53 + 0.7 x (6928/483007) / 30,36 =0,31/1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:5) = {1,50 x 7159/ (0,67 x 35342)}/ 4,03=0,112/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 230 Descripcion : Poste entrda

Seccion nominal :180 x 480 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 431 mm rotada 90°

i(Comb.:5) = ((38289/35342) / 27,6) ? + (28771492/2538734) / 28,53 + 0.7 x (3924/483007) / 30,36 = 0,40/ 1 Ec.3
Seccién: 1/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 3436/ (0,67 x 35342)}/ 4,03=0,054/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 40 %

Barra: 231 Descripcién : Poste entrda

Seccién nominal :180 x 480 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 431 mm rotada 90°

i(Comb.:5) = ((31531/35342) / 27,6) 2 + (24480336/2538734) / 28,53 + 0.7 x (10123/483007) / 30,36 = 0,34/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:6) = {1,50 x 7713/ (0,67 x 35342)}/ 4,03=0,12/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 34 %

Barra: 232 Descripcién : Poste entrda

Seccion nominal :180 x 480 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 431 mm rotada 90°

i(Comb.:5) = ((36542/35342) / 27,6) ? + (33364190/2538734) / 28,53 + 0.7 x (3722/483007) / 30,36 = 0,46/ 1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 3991/ (0,67 x 35342)} / 4,03 =0,062/1 Ec.8
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Seccion : 20/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 47 %

Barra: 233  Descripcion : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (10418/11644) / 24,29 + (1186756/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,18/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((3322/11644) / 27,6) 2 + (1186756/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,142 /1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 740/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,035/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 234 Descripcién : Arriostramiento fach

Seccién nominal :180 x 240 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:5) = (7718/11644) | 24,29 + (1636893/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,223/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((9760/11644) / 27,6) 2 + (1636893/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,197 /1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) ={1,50 x 740/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,035/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 23 %

Barra: 235 Descripcién : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (8130/11644) / 24,29 + (1194982/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,17/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((6435/11644) / 27,6) 2 + (1194982/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,143 /1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20
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Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 692/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,033/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 236  Descripcion : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:5) = (2927/11644) /| 24,29 + (1234191/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,158/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((16016/11644) / 27,6) ? + (1234191/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,15/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 734/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,035/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 237 Descripcién : Arriostramiento fach

Seccién nominal :180 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = (15270/11644) | 24,29 + (1616749/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,247/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) ={1,50 x 734/ (0,67 x 11644)}/ 4,03=0,035/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 25 %

Barra: 238 Descripcién : Arriostramiento fach

Seccion nominal :180 x 240 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 142 mm

i(Comb.:6) = ((12685/11644) [ 27,6) ? + (1194271/275575) / 30,36 + 0.7 x (0/159135) / 30,36 = 0,144 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) ={1,50 x 692/ (0,67 x 11644)}/ 4,03 =0,033/1 Ec.8
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Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra: 239 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 811) mm
.Tacos (b x hx1): 451/811 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:1) = (169869/64042) / (0,164 x 27,6) + 0.7 x (0/4813823) / 28,4 + (55656/6432177) / 30,36 =0,59/1 Ec.6
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:6) = {1,50 x 5475/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,047/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 59 %

Barra: 240 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (12091/94382) / 27,6 + (79117240/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (68390/1289887) / 30,36 = 0,164/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = (12091/94382) / 27,6 + (79117240/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (68390/1289887) / 30,36 = 0,657
/1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((12091/94382) / 27,6) 2 + (79117240/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (68390/1289887) / 30,36 = 0,65
/1 Ec.7

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 33747/ (0,67 x 94382)} / 4,03=10,198/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 66 %

Barra: 241  Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (86459/94382) / 27,6 + (31495008/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (1908/1289887) / 30,36 = 0,096/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20
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i(Comb.:3) = (86459/94382) / 27,6 + (31495008/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1908/1289887) / 30,36 = 0,293
Isqeccién :0/20

i(Comb.:3) = ((86459/94382) / 27,6) 2 + (31495008/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1908/1289887) / 30,36 = 0,26 /
1 Ec.7

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 12775/ (0,67 x 94382)}/ 4,03=0,075/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 30 %

Barra: 242 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (22765/94382) / 27,6 + (73982104/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (5230/1289887) / 30,36 = 0,157/1
Ec.5

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:3) = (22765/94382) / 27,6 + (73982104/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (5230/1289887) / 30,36 = 0,618
I
Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((22765/94382) / 27,6) 2 + (73982104/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (5230/1289887) / 30,36 = 0,61 /
1 Ec.7

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 31379/ (0,67 x 94382)} / 4,03=10,184/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 62 %

Barra: 243  Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 860/ 500 ) mm separadas 180 mm Secciobn resistente afuego : 71 x ( 811/ 451) mm
.Tacos (b x h x1): 811/451 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:1) = (121287/64042) / (0,163 x 27,6) + 0.7 x (0,14/4813823) / 28,4 + (10566/6432177) / 30,36 =0,42/1 Ec.6
Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 6908 / (0,67 x 64042)} / 4,03 =0,059/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 42 %
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Barra: 244  Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = ((283/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 245 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (102/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((99/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 246  Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (346/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0155/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((431/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Barra: 247 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (278/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((316/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 248 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (483/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0157/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((496/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 249 Descripciéon : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (1364/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0168/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((1346/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 250 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (1453/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,017/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((1484/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 251 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (655/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,016/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((544/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 252 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (142/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((258/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3
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Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 253 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (187/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((128/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 254  Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (860/ 1140) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm
.Tacos (b x hx1): 811/1091 x 280 x 180 cada: 1298 mm

i(Comb.:1) = (151819/115162) / (0,265 x 27,6) + (10849616/15566062) / 27,6 + 0.7 X (34625/11566509) / 30,36 =
0,206/1 Ec.5

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:6) = {1,50 x 11565/ (0,67 x 115162)}/ 4,03=0,055/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 255  Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1140) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1091)
mm .Tacos (b x h x 1): 1401/1091 x 280 x 180 cada: 1290 mm

i(Comb.:1) = (30702/198942) / (0,268 x 27,6) + (69310248/46452960) / 27,6 + 0.7 x (3816/19981110) / 30,36 =
0,075/1 Ec.5

Seccion : 0/ 20
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Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:4) = {1,50 x 22131/ (0,67 x 154922)}/ 4,03 =0,079/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 256 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (860/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (811/ 1091) mm
.Tacos (b x hx1): 811/1091 x 280 x 180 cada: 1300 mm

i(Comb.:1) = (127929/115162) / (0,264 x 27,6) + (199187/15566062) / 27,6 + 0.7 x (495/11566509) / 30,36 = 0,153/1
Ec.5

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:4) = {1,50 x 5858 / (0,67 x 115162)}/ 4,03 =0,028/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 257 Descripcion : Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (92621/94382) /| 27,6 + (27327040/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (185/1289887) / 30,36 = 0,09/1

C~ALC

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = (92621/94382) / 27,6 + (27327040/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (185/1289887) / 30,36 = 0,261/
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((92621/94382) / 27,6) 2 + (27327040/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (185/1289887) / 30,36 = 0,226 /
1 Ec.7

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 10271/ (0,67 x 94382)}/ 4,03=0,06/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 258 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (85713/94382) / 27,6 + (32549290/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (2299/1289887) / 30,36 = 0,098/1
Ec.5

Secciéon : 20/ 20
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i(Comb.:3) = (85713/94382) / 27,6 + (32549290/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (2299/1289887) / 30,36 = 0,301
11
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((85713/94382) / 27,6) 2 + (32549290/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (2299/1289887) / 30,36 = 0,27 /
1 Ec.7

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 11094 / (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,065/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 259 Descripcion : Cordon sup A

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (8435/38622) / 22,62 + (7042693/3031827) / 28,28 + 0.7 x (192776/527834) / 30,36 = 0,10/1 Ec.1
Secciéon : 8/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 13452/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,193/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 260 Descripcién : Cordon sup A

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (8435/38622) / 22,62 + (5764734/3031827) / 28,28 + 0.7 x (90408/527834) / 30,36 = 0,081/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:5) = {1,50 x 11395/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=10,164/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 261 Descripcion : Cordon sup A

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (2720/38622) /| 22,62 + (5433654/3031827) / 28,28 + 0.7 x (27449/527834) / 30,36 = 0,068/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20
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Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:3) = {1,50 x 12176/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,175/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 262 Descripcion : Cordon sup A

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (3960/38622) / 22,62 + (7052467/3031827) / 28,28 + 0.7 x (642/527834) / 30,36 = 0,087/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:3) = {1,50 x 12786 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,184/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 263  Descripcién : Cordon sup A

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (17584/38622) / 22,62 + (7086220/3031827) / 28,28 + 0.7 x (15,5/527834) / 30,36 = 0,103/1 Ec.1
Secciéon : 13/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:4) = {1,50 x 14130/ (0,67 x 38622)}/ 4,03 =0,203/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 264  Descripcidén : Cordon sup A

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (17584/38622) / 22,62 + (7313964/3031827)/ 28,28 + 0.7 x (680/527834) / 30,36 = 0,105/1 Ec.1
Seccion : 9/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 10556 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,152/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %
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Barra: 265 Descripcion : Cordon inf A

Seccion nominal :180 x 960 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 911 mm

i(Comb.:6) = ((16676/74702) / 27,6) 2 + (11727265/11342254) / 27,6 + 0.7 x (177661/1020927) / 30,36 = 0,0415/ 1

Ec.3
Seccién : 11/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 13470/ (0,67 x 74702)}/ 4,03=0,10/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 266  Descripcién : Cordon inf A

Seccion nominal :180 x 960 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 911 mm

i(Comb.:3) = (85289/74702) / 22,08 + (18056700/11342254) / 27,6 + 0.7 x (29202/1020927) / 30,36 = 0,11/1
Seccién : 12/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 14214/ (0,67 x 74702)}/ 4,03=0,105/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 267 Descripcién : Cordon inf A

Seccién nominal :180 x 960 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 911 mm

i(Comb.:3) = (85289/74702) / 22,08 + (16007431/11342254)/ 27,6 + 0.7 x (21768/1020927) / 30,36 = 0,103/1
Seccion : 7/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 15834 / (0,67 x 74702)}/ 4,03=0,117/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 268  Descripcion : Cordon inf A

Seccion nominal :180 x 960 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 911 mm

i(Comb.:3) = (82690/74702) / 22,08 + (17036820/11342254) / 27,6 + 0.7 x (9978/1020927) / 30,36 = 0,105/1
Secciéon : 13/ 20

Ec.1

Ec.1

Ec.1

XII'- 96



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 16325/ (0,67 x 74702)}/ 4,03=0,12/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 269 Descripcion : Cordon inf A

Seccion nominal :180 x 960 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 911 mm

i(Comb.:3) = (82690/74702) / 22,08 + (17155164/11342254) / 27,6 + 0.7 x (5238/1020927) / 30,36 = 0,105/1 Ec.1
Seccién : 7/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 16124/ (0,67 x 74702)}/ 4,03=0,12/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 270 Descripcién : Cordon inf A

Seccién nominal :180 x 960 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 911 mm

i(Comb.:6) = (3278/74702) /| 22,08 + (7414672/11342254)/ 27,6 + 0.7 x (6858/1020927) / 30,36 = 0,026/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((5460/74702) / 27,6) 2 + (7467835/11342254) / 27,6 + 0.7 x (120/1020927) / 30,36 = 0,024 /1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:5) = {1,50 x 9059/ (0,67 x 74702)}/ 4,03 =0,067/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 271 Descripcién : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:6) = ((3701/14924) / 27,6) 2 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + ((42676/203961)) / 30,36 = 0,007 /1 Ec.4
Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 14/ (0,67 x 14924)} / 4,03=0,00/1 Ec.8

XII - 97



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 1 %

Barra: 272 Descripcion : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (19638/14924) / 24,3 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + (22795/203961) / 30,36 = 0,058 / 1
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:5) = {1,50 x 5/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,00/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 273  Descripcion : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:6) = ((8114/14924) / 27,6) 2 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + ((12226/203961)) / 30,36 = 0,0024 / 1 Ec.4

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:5) ={1,50 x 0/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,00/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 1 %

Barra: 274  Descripcién : Pendolon

Seccién nominal :180 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (17439/14924) | 24,3 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + (6009/203961) / 30,36 = 0,049/ 1
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 0/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,00/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 275 Descripcion : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente afuego : 82 x 182 mm

Ec.2

Ec.2
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i(Comb.:6) = (1194/14924) / 24,3 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + (3091/203961) / 30,36 = 0,0038/1 Ec.2
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((62/14924) / 27,6) ? + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + ((3474/203961)) / 30,36 = 0,0006 /1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 0/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,00/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 1 %

Barra: 276  Descripcion : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (23368/14924) / 24,3 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + (25572/203961) / 30,36 = 0,069/1 Ec.2
Seccién : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:6) = {1,50 x 16/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,00/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 277 Descripcién : Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (13035/94382) / 27,6 + (20061806/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (20690/1289887) / 30,36 = 0,0455/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = (13035/94382) / 27,6 + (20061806/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (20690/1289887) / 30,36 = 0,171
/1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((13035/94382) / 27,6) ? + (20061806/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (20690/1289887) / 30,36 = 0,166
/1 Ec.7

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:3) = {1,50 x 24520/ (0,67 x 94382)}/ 4,03=0,144/1 Ec.8

Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %
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Barra: 278 Descripcion : Viga A
Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (84784/94382) | 27,6 + (18602052/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (4992/1289887) / 30,36 = 0,07/1

CALC

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = (84784/94382) / 27,6 + (18602052/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (4992/1289887) / 30,36 = 0,186
11
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((84784/94382) / 27,6) 2 + (18602052/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (4992/1289887) / 30,36 = 0,154
/1 Ec.7

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 13961/ (0,67 x 94382)} / 4,03=0,082/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra: 279 Descripcién : Pendolon

Seccién nominal :180 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (570/14924) / 24,3 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + (3940/203961) / 30,36 = 0,0022/1 Ec.2
Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((1630/14924) / 27,6) 2 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + ((30452/203961)) / 30,36 = 0,0049/1 Ec.4
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:6) = {1,50 x 9/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,00/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 1 %

Barra: 280 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (86005/94382) / 27,6 + (32993338/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (747/1289887) / 30,36 = 0,10/1

CA L

Seccion : 12/ 20

i(Comb.:3) = (85989/94382) / 27,6 + (32994204/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (876/1289887) / 30,36 = 0,305 /
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Seccién : 11/ 20

i(Comb.:3) = ((85989/94382) / 27,6) ? + (32994204/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (876/1289887) / 30,36 = 0,27/ 1
Ec.7

Seccién : 11/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 3182/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,018/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 281 Descripcién : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (86004/94382) / 27,6 + (33022530/18105614) / (27,6 x 1)+ 0.7 x (955/1289887) / 30,36 = 0,10/1

CArE

Seccién : 14/ 20

i(Comb.:3) = (86004/94382) / 27,6 + (33022530/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (955/1289887) / 30,36 = 0,305/
Secciéon : 14/ 20

i(Comb.:3) = ((86004/94382) / 27,6) 2 + (33022530/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (955/1289887) / 30,36 = 0,273 /
1 Ec.7

Secciéon : 14/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 4593/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,027/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 282 Descripciéon : Pendolon

Seccién nominal :180 x 280 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (15266/14924) / 24,3 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + (2699/203961) / 30,36 = 0,0426 /1 Ec.2
Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) ={1,50 x 4/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,00/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 283 Descripcion : Viga A
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Secciéon nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (92131/94382) / 27,6 + (28063232/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (1941/1289887) / 30,36 = 0,092/1
Ec.5

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:3) = (92131/94382) / 27,6 + (28063232/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1941/1289887) / 30,36 = 0,266
11
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((92131/94382) / 27,6) 2 + (28063232/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1941/1289887) / 30,36 = 0,23 /
1 Ec.7

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 11058/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,065/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 284  Descripcion : Pendolon

Seccién nominal :180 x 280 mm Secciodn resistente afuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:6) = ((2951/14924) / 27,6) 2 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + ((10465/203961)) / 30,36 = 0,0017/1 Ec.4
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:6) = {1,50 x 4/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,00/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 1 %

Barra: 285 Descripciéon : Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (92412/94382) / 27,6 + (28402572/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (1642/1289887) / 30,36 = 0,092/1
Ec.5

Seccion : 7/ 20

i(Comb.:3) = (92412/94382) / 27,6 + (28402572/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1642/1289887) / 30,36 = 0,269
11
Seccion : 7/ 20

i(Comb.:3) = ((92412/94382) / 27,6) 2 + (28402572/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1642/1289887) / 30,36 = 0,235
/1 Ec.7

Seccion : 7/ 20
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Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 3387/ (0,67 x 94382)} / 4,03=0,019/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 286 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (92429/94382) | 27,6 + (27512780/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (374/1289887) / 30,36 = 0,09/1

CALC

Secciéon : 6/ 20

i(Comb.:3) = (92413/94382) / 27,6 + (27514920/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (405/1289887) / 30,36 = 0,262/
Seccién : 7/ 20

i(Comb.:3) = ((92413/94382) / 27,6) % + (27514920/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (405/1289887) / 30,36 = 0,23/ 1
Ec.7

Seccién : 7/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 2832/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,016/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 287 Descripcién : Pendolon

Seccién nominal :180 x 280 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (262/14924) / 24,3 + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + (4279/203961) / 30,36 = 0,0014/1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((49/14924) / 27,6) > + 0.7 x (0/452695) / 30,36 + ((3518/203961)) / 30,36 = 0,0006/1 Ec.4
Seccion : 15/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) ={1,50 x 0/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,00/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 1 %

Barra: 288 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1151 mm
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i(Comb.:3) = (93536/94382) / 27,6 + (15025088/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (4754/1289887) / 30,36 = 0,066/1
Ec.5

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = (93536/94382) / 27,6 + (15025088/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (4754/1289887) / 30,36 = 0,16/
1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((93536/94382) / 27,6) 2 + (15025088/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (4754/1289887) / 30,36 = 0,125
/1 Ec.7

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:3) = {1,50 x 13385/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,078/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 289 Descripcion : Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (21830/94382) / 27,6 + (19648534/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (2548/1289887) / 30,36 = 0,048/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = (21830/94382) / 27,6 + (19648534/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (2548/1289887) / 30,36 = 0,17 /
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((21830/94382) / 27,6) 2 + (19648534/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (2548/1289887) / 30,36 = 0,162
/1 Ec.7

Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 22162/ (0,67 x 94382)}/ 4,03=0,13/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 290 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = ((75933/12320) / 27,6) ? + (525070/574933) / 29,79 + 0.7 x (938/45173) / 30,36 = 0,081 /1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

XII' - 104



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 326 / (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 291 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = (61542/12320) / 23,83 + (501313/574933) / 29,79 + 0.7 x (33,6/45173) / 30,36 = 0,24/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:6) = {1,50 x 314/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 292 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = ((28688/12320) / 27,6) 2 + (455954/574933) / 29,79 + 0.7 x (51/45173) / 30,36 = 0,034 /1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 313/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 293 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = ((16960/12320) / 27,6) 2 + (460610/574933) / 29,79 + 0.7 x (84/45173) / 30,36 = 0,0294 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) ={1,50 x 315/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 294  Descripcion : Diagonal
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Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = (55592/12320) / 23,83 + (416643/574933) / 29,79 + 0.7 x (130/45173) / 30,36 = 0,214/1
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:6) = {1,50 x 314/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 295 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = ((62557/12320) / 27,6) 2 + (441335/574933) / 29,79 + 0.7 x (142/45173) / 30,36 = 0,06 / 1
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:5) = {1,50 x 327/ (0,67 x 12320)}/ 4,03 =0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 296 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = (93926/12320) / 23,83 + (417855/574933) / 29,79 + 0.7 x (660/45173) / 30,36 = 0,345/1
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:5) = {1,50 x 326 / (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 35 %

Barra: 297 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

Ec.1

Ec.3

Ec.1

i(Comb.:3) = ((51732/12320) / 27,6) 2 + (396718/574933) / 29,79 + 0.7 x (403/45173) / 30,36 = 0,0465/ 1 Ec.3

Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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I(Combi:5) = {1,50 x 314/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 298 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:6) = (27712/12320) / 23,83 + (394636/574933) / 29,79 + 0.7 x (463/45173) / 30,36 = 0,118/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 313/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 299 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = (29975/12320) / 23,83 +(398979/574933) / 29,79 + 0.7 x (1,1/45173) / 30,36 = 0,125/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:6) = {1,50 x 315/ (0,67 x 12320)}/ 4,03 =0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 300 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = ((59065/12320) / 27,6) 2 + (396718/574933) / 29,79 + 0.7 x (158/45173) / 30,36 = 0,053 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:1) ={1,50 x 314/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 301 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm
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i(Comb.:3) = (72704/12320) / 23,83 + (420898/574933) / 29,79 + 0.7 x (143/45173) / 30,36 = 0,27/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:1) = {1,50 x 327/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 302 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 811) mm
.Tacos (b x h x1): 451/811 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:1) = (268423/64042) / (0,164 x 27,6) + 0.7 x (0/4813823) / 28,4 + (50703/6432177) / 30,36 =0,93/1 Ec.6
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 3906 / (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,033/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 93 %

Barra: 303 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (860/ 1140) mm separadas 180 mm Secciobn resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm
.Tacos (b x h x1): 811/1091 x 280 x 180 cada: 1298 mm

i(Comb.:1) = (220739/137030) / ( 0,265 x 27,6) + (35322904/22038992) / 27,6 + 0.7 x (19779/13762861) / 30,36 =
0,28/1 Ec.5

Secciéon : 11/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I(Combi:6) = {1,50 x 16976 / (0,67 x 115162)}/ 4,03=0,081/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 304 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = ((17844/94382) / 27,6) ? + (141680496/18105614) / 27,6 + 0.7 x (28575/1289887) / 30,36 = 0,284 / 1
Ec.3

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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[((Combi:3) = {1,50 x 57419/ (0,67 x 94382)}/ 4,03=0,34/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 29 %

Barra: 305 Descripcion : Viga A

Secciéon nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = ((164728/94382) / 27,6) ? + (76209840/18105614) / 27,6 + 0.7 x (2369/1289887) / 30,36 = 0,157/ 1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 18769/ (0,67 x 94382)} / 4,03=0,11/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 306 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = ((33522/94382) / 27,6) 2 + (95440248/18105614) / 27,6 + 0.7 x (3478/1289887) / 30,36 = 0,19/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:3) = {1,50 x 36704 / (0,67 x 94382)} / 4,03=0,216/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 20 %

Barra: 307 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 860/ 500 ) mm separadas 180 mm Secciobn resistente afuego : 71 x ( 811/ 451) mm
.Tacos (b x h x1): 811/451 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:1) = (48130/74266) / ( 0,163 x 27,6) + (5174333/6473520) / 27,98 + 0.7 x (6680/7459043) / 30,36 = 0,172/1
Ec.5

Seccion : 16/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

[(Combi:6) = {1,50 x 12152 / (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,105/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 308 Descripcion : Pilar
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1091)
mm .Tacos (b x h x1): 1401/1091 x 280 x 180 cada: 1290 mm

i(Comb.:3) = (31728/198942) / (0,369 x 27,6) + (95409688/46452960) / 27,6 + 0.7 x (5378/19981110) / 30,36 =
0,09/1 Ec.5

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 26457 / (0,67 x 198942)}/ 4,03=0,073/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 309 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (860/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (811/ 1091) mm
.Tacos (b x h x1): 811/1091 x 280 x 180 cada: 1300 mm

i(Comb.:1) = (80731/115162) / ( 0,264 x 27,6) + (26031470/15566062) / 27,6 + 0.7 x (620/11566509) / 30,36 =
0,157/1 Ec.5

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 15834 / (0,67 x 115162)}/ 4,03=0,076/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 310 Descripcién: Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (145411/94382) / 27,6 + (27518764/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (67/1289887) / 30,36 = 0,11/1

C~ALC

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = (145411/94382) / 27,6 + (27518764/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (67/1289887) / 30,36 = 0,282/
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((145411/94382) / 27,6) > + (27518764/18105614) / (27,6 X 0,243) + 0.7 x (67/1289887) / 30,36 = 0,23/ 1
Ec.7

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:3) = {1,50 x 11573/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,068/ 1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 29 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 311 Descripcién : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (161433/94382) / 27,6 + (77154952/18105614) / (27,6 x 1)+ 0.7 x (3986/1289887) / 30,36 = 0,216/1

Ec.5
Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:3) = (161433/94382) / 27,6 + (77154952/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (3986/1289887) / 30,36 =
/1

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((161433/94382) / 27,6) 2 + (77154952/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (3986/1289887) / 30,36
/1 Ec.7

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 20924 / (0,67 x 94382)}/ 4,03 =0,123/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 70 %

Barra: 312 Descripcién : Cordon sup B

Seccién nominal :180 x 600 mm Secciodn resistente a fuego : 82 x 551 mm

i(Comb.:3) = (79578/45182) /| 22,27 + (14134402/4149214) / 27,84 + 0.7 x (35162/617487) / 30,36 = 0,203/1
Seccion : 9/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:5) = {1,50 x 25777 / (0,67 x 45182)}/ 4,03=0,32/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 313 Descripcién : Cordon sup B

Seccién nominal :180 x 600 mm Secciobn resistente a fuego : 82 x 551 mm

i(Comb.:3) = (79849/45182) / 22,27 + (10902009/4149214) / 27,84 + 0.7 x (157/617487) / 30,36 = 0,174/1
Seccion : 11/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:6) = {1,50 x 23914 / (0,67 x 45182)}/ 4,03 =0,294/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

0,697

= 0,64

Ec.1

Ec.1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 314 Descripcion : Cordon sup B

Seccion nominal :180 x 600 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 551 mm

i(Comb.:3) = (155084/45182) / 22,27 + (14505326/4149214) |/ 27,84 + 0.7 x (6204/617487) / 30,36 = 0,28/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 22142/ (0,67 x 45182)}/ 4,03=0,27/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 315 Descripcion : Cordon sup B

Seccion nominal :180 x 600 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 551 mm

i(Comb.:3) = (155029/45182) / 22,27 + (13900943/4149214) / 27,84 + 0.7 x (2450/617487) / 30,36 = 0,275/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:3) = {1,50 x 25550/ (0,67 x 45182)}/ 4,03=0,314/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 316 Descripcién : Cordon sup B

Seccién nominal :180 x 600 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 551 mm

i(Comb.:6) = (62622/45182) / 22,27 + (14051319/4149214) / 27,84 + 0.7 x (8509/617487) / 30,36 = 0,184/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 27094 / (0,67 x 45182)}/ 4,03=0,33/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra: 317 Descripcion : Cordon sup B

Seccion nominal :180 x 600 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 551 mm

i(Comb.:6) = (62474/45182) | 22,27 + (15924313/4149214) / 27,84 + 0.7 x (3122/617487) / 30,36 = 0,20/1 Ec.1

Xl -112



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccién : 10/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[((Combi:3) = {1,50 x 21545/ (0,67 x 45182)}/ 4,03=0,265/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 318 Descripcion : Cordon inf B

Seccion nominal :180 x 960 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 911 mm

i(Comb.:3) = (17406/74702) / 22,08 + (58740360/11342254) / 27,6 + 0.7 x (20125/1020927) / 30,36 = 0,20/1 Ec.1
Secciéon : 9/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
[(Combi:5) = {1,50 x 49647 / (0,67 x 74702)}/ 4,03=0,37/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 20 %

Barra: 319 Descripcién : Cordon inf B

Seccién nominal :180 x 960 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 911 mm

i(Comb.:4) = (17339/74702) /| 22,08 + (52134172/11342254) / 27,6 + 0.7 x (592/1020927) / 30,36 = 0,177/1 Ec.1
Seccion : 9/ 20

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
I((Combi:3) = {1,50 x 41839/ (0,67 x 74702)}/ 4,03=0,31/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 320 Descripcién : Pilar metalico

Tubo Circular. Tamafio : 178.8

Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:5) = 104,14 x 103/ (4270 x 275/ 1,05) + 27313,96 / ( 219700 x 275/ 1,05) = 0,094 (24,5 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1 Eje ppal. z=1

Comprobacion a cortante

Esfuerzo cortante maximo : Vyed = 6,66 N Combinacién :5

Area eficaz a corte : Ay,v = 2718,37 mm?

Resistencia plastica a cortante Vpira = 2718,37 x 275/ (V3 x 1,05) = 411046 N
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.
i(5) =6,7/411046 = 0,0000 Anejo 22. Apartado 5.6. Cédigo Estructural
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 321 Descripcion : Pilar metalico

Tubo Circular. Tamafio : 178.8
Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) = 4,67 x 103/ (4270 x 275/ 1,05) + 2822,58 / ( 219700 x 275/ 1,05) = 0,0042 (1,1 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1 Eje ppal. z=1

Comprobacién a cortante

Esfuerzo cortante maximo : Vyes = 2,75 N Combinacion :5

Area eficaz a corte : Ay,v = 2718,37 mm?2

Resistencia plastica a cortante Vpira = 2718,37 x 275/ (V3 x 1,05) = 411046 N
i(5) =2,75/ 411046 =0 Anejo 22. Apartado 5.6. Cédigo Estructural

Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 1 %

Barra: 322 Descripcién : Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (18802/94382) / 27,6 + (35644136/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (7100/1289887) / 30,36 = 0,079/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = (18802/94382) / 27,6 + (35644136/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (7100/1289887) / 30,36 = 0,301
I
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((18802/94382) / 27,6) 2 + (35644136/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (7100/1289887) / 30,36 = 0,294
/1 Ec.7

Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 48189/ (0,67 x 94382)} / 4,03=10,283/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 323 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1151 mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:3) = (160504/94382) /| 27,6 + (43775012/18105614) / (27,6 x 1)+ 0.7 x (1167/1289887) / 30,36 = 0,15/1
Ec.5

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = (160504/94382) / 27,6 + (43775012/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1167/1289887) / 30,36 = 0,422
/1

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((160504/94382) / 27,6) ? + (43775012/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1167/1289887) / 30,36 = 0,364
/1 Ec.7

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:3) = {1,50 x 23785/ (0,67 x 94382)} / 4,03=0,14/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 43 %

Barra: 324 Descripciéon : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (161860/94382) / 27,6 + (84828360/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (99/1289887) / 30,36 = 0,23/1

CA

Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:3) = (161860/94382) / 27,6 + (84828360/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (99/1289887) / 30,36 = 0,76/1
Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((161860/94382) / 27,6) %> + (84828360/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (99/1289887) / 30,36 = 0,70/ 1
Ec.7

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 12361/ (0,67 x 94382)} / 4,03=10,072/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 77 %

Barra: 325 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (164119/94382) / 27,6 + (84828360/18105614) / (27,6 x 1)+ 0.7 x (856/1289887) / 30,36 = 0,233/1
Ec.5

Seccion : 20/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:3) = (164119/94382) / 27,6 + (84828360/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (856/1289887) / 30,36 = 0,761
11
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((164119/94382) / 27,6) 2 + (84828360/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (856/1289887) / 30,36 = 0,70 /
1 Ec.7

Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 10639/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,062/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 77 %

Barra: 326 Descripcion : Viga A
Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (146810/94382) / 27,6 + (47259084/18105614) / (27,6 x 1)+ 0.7 x (462/1289887) / 30,36 = 0,15/1

CALC

Secciéon : 3/20

i(Comb.:3) = (146810/94382) / 27,6 + (47259084/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (462/1289887) / 30,36 = 0,445
I
Seccion : 3/ 20

i(Comb.:3) = ((146810/94382) / 27,6) 2 + (47259084/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (462/1289887) / 30,36 = 0,39 /
1 Ec.7

Seccion : 3/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:1) ={1,50 x 7170/ (0,67 x 94382)}/ 4,03 =0,042/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 45 %

Barra: 327 Descripciéon : Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (147610/94382) /| 27,6 + (41373220/18105614) / (27,6 x 1)+ 0.7 x (1997/1289887) / 30,36 = 0,14/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = (147610/94382) / 27,6 + (41373220/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1997/1289887) / 30,36 = 0,397
/1

Seccion : 0/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:3) = ((147610/94382) / 27,6) ? + (41373220/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (1997/1289887) / 30,36 = 0,344
/1 Ec.7

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 13262/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,078/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 40 %

Barra: 328 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (145078/94382) / 27,6 + (28140590/18105614) / (27,6 x 1)+ 0.7 x (554/1289887) / 30,36 = 0,112/1
Ec.5

Seccién : 15/ 20

i(Comb.:3) = (145078/94382) / 27,6 + (28140590/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (554/1289887) / 30,36 = 0,287
I 1
Seccién : 15/ 20

i(Comb.:3) = ((145078/94382) / 27,6) 2 + (28140590/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (554/1289887) / 30,36 = 0,235
/1 Ec.7

Secciéon : 15/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 3998/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,023/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 29 %

Barra: 329 Descripcién : Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (146324/94382) /| 27,6 + (12742735/18105614) / (27,6 x 1)+ 0.7 x (4716/1289887) / 30,36 = 0,082/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = (146324/94382) | 27,6 + (12742735/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (4716/1289887) / 30,36 = 0,161
/1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((146324/94382) / 27,6) 2 + (12742735/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (4716/1289887) / 30,36 = 0,108
/1 Ec.7

Seccion : 0/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula
Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.
Comprobacion a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 14761/ (0,67 x 94382)} / 4,03=0,086/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 17 %

Barra: 330 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:3) = (32587/94382) | 27,6 + (30617300/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (2644/1289887) / 30,36 = 0,074/1

Ec.5
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = (32587/94382) / 27,6 + (30617300/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (2644/1289887) / 30,36 = 0,265
I 1

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((32587/94382) / 27,6) 2 + (30617300/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (2644/1289887) / 30,36
1 Ec.7

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 27489/ (0,67 x 94382)} / 4,03=10,162/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 27 %

Barra: 331 Descripcién : Cordon inf B

Seccién nominal :180 x 960 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 911 mm

i(Comb.:3) = (17406/74702) / 22,08 + (71099968/11342254) / 27,6 + 0.7 x (8460/1020927) / 30,36 = 0,24/1
Seccion : 12/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:5) = {1,50 x 52674 / (0,67 x 74702)}/ 4,03=0,39/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 24 %

Barra: 332 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (569/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0158/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

=0,25/

Ec.1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:5) = ((385/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 333 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (4,5/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((236/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 334 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (100/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((89/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 335 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo

COMPROBACION DE BARRAS.
i(Comb.:4) = (232/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((313/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 336 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (187/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((216/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 337 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (298/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0154/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((317/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 338 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (887/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0162/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((877/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 339 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (953/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0163/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((975/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 340 Descripciéon : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (424/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0156/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((345/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion a cortante
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 341 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (103/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((217/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 342 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (155/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((86/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 343  Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1140/ 1370) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1091 / 1321)
mm .Tacos (b x h x 1): 1091/1321 x 280 x 180 cada: 1290 mm

i(Comb.:6) = (59382/154922) / (0,369 x 27,6) + (85330520/28169982) / 27,6 + 0.7 X (4476/15559878) / 30,36 =
0,147/1 Ec.5

Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[((Combi:4) = {1,50 x 8260/ (0,67 x 154922)}/ 4,03=0,029/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra: 344 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1370 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x ( 1401/ 1321)

mm .Tacos (b x h x1): 1401/1321 x 280 x 180 cada: 665 mm

i(Comb.:3) = (55573/198942) / (0,888 x 27,6) + (141634400/46452960) / 27,6 + 0.7 x (4437/19981110) / 30,36 =

0,122/1 Ec.5
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:4) = {1,50 x 25953/ (0,67 x 187582)}/ 4,03=0,076/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 345 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccidn resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = (108136/12320) / 23,83 + (543776/574933) / 29,79 + 0.7 x (93/45173) / 30,36 = 0,40/1
Secciéon : 13/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 359/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,016/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 41 %

Barra: 346 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = (69474/12320) /| 23,83 + (3571775/574933) / 29,79 + 0.7 x (119/45173) / 30,36 = 0,445/1

Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante

[(Combi:3) = {1,50 x 8125/ (0,67 x 12320)} / 4,03 =0,366/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 45 %

Barra: 347 Descripcion : Diagonal

Ec.1

Ec.1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = ((89870/12320) / 27,6) ? + (1101413/574933) / 29,79 + 0.7 x (175/45173) / 30,36 = 0,134 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 523/ (0,67 x 12320)}/ 4,03 =0,023/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Barra: 348 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = ((75476/12320) / 27,6) 2 + (4129656/574933) / 29,79 + 0.7 x (123/45173) / 30,36 = 0,29 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) ={1,50 x 9250/ (0,67 x 12320)} / 4,03=0,42/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 30 %

Barra: 349 Descripcién : Pendolon

Seccién nominal :180 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:3) = ((3814/14924) / 27,6) 2 + (677802/452695) / 30,36 + 0.7 x (1253/203961) / 30,36 = 0,05/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) ={1,50 x 175/ (0,67 x 14924)}/ 4,03 =0,006/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 350 Descripcion : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:3) = ((2051/14924) |/ 27,6) 2 + (4238748/452695) / 30,36 + 0.7 x (1084/203961) / 30,36 =0,31/1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante

Xl - 124



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:3) = {1,50 x 12076 / (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,45/1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 351 Descripcion : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (9583/14924) / 24,29 + (367019/452695) / 30,36 + 0.7 x (2163/203961) / 30,36 = 0,053/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 99/ (0,67 x 14924)} / 4,03 =0,003/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 352 Descripcion : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:6) = ((10524/14924) | 27,6) 2 + (1183144/452695) / 30,36 + 0.7 x (4993/203961) / 30,36 = 0,087 /1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:6) = {1,50 x 1755/ (0,67 x 14924)}/ 4,03 =0,065/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 353 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:4) = ((33388/12320) / 27,6) 2 + (1290196/574933) / 29,79 + 0.7 x (1363/45173) / 30,36 = 0,086/ 1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 1146/ (0,67 x 12320)} / 4,03 =0,051/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 354 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:4) = ((46233/12320) / 27,6) ? + (664745/574933) / 29,79 + 0.7 x (494/45173) / 30,36 = 0,058 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 394/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,017/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 355 Descripcion : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente afuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (9646/14924) / 24,29 + (434082/452695) / 30,36 + 0.7 x (2680/203961) / 30,36 = 0,058/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 434/ (0,67 x 14924)}/ 4,03 =0,016/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 356 Descripcién : Pendolon

Seccién nominal :180 x 280 mm Secciodn resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (41232/14924) | 24,29 + (238591/452695) / 30,36 + 0.7 x (3919/203961) / 30,36 = 0,132/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:5) ={1,50 x 61/ (0,67 x 14924)}/ 4,03 =0,002/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Barra: 357 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:5) = (3162/12320) / 23,83 + (707546/574933) / 29,79 + 0.7 x (783/45173) / 30,36 = 0,052/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((3921/12320) / 27,6) 2 + (847817/574933) / 29,79 + 0.7 x (133/45173) / 30,36 = 0,05/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 774/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,034/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 358 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:5) = (1529/12320) / 23,83 + (226470/574933) / 29,79 + 0.7 x (700/45173) / 30,36 = 0,0188/1 Ec.1
Secciéon : 9/ 20

i(Comb.:6) = ((6305/12320) / 27,6) 2 + (219906/574933) / 29,79 + 0.7 x (158/45173) / 30,36 = 0,0133 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 296 / (0,67 x 12320)}/ 4,03 =0,013/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 359 Descripcién : Pendolon

Seccién nominal :180 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:6) = (34648/14924) | 24,29 + (408067/452695) / 30,36 + 0.7 x (3353/203961) / 30,36 = 0,126/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) ={1,50 x 111/ (0,67 x 14924)}/ 4,03 =0,004/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 360 Descripciéon : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente afuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:5) = (15569/14924) /| 24,29 + (1146592/452695) / 30,36 + 0.7 x (10262/203961) / 30,36 = 0,128/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 947 / (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,035/1 Ec.8
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 361 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = (141234/12320) / 23,83 + (881779/574933) / 29,79 + 0.7 x (378/45173) / 30,36 = 0,53/1 Ec.1
Seccién : 19/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 417 / (0,67 x 12320)}/ 4,03 =0,018/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 54 %

Barra: 362 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = (135318/12320) / 23,83 + (1645699/574933) / 29,79 + 0.7 x (722/45173) / 30,36 = 0,56/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 959/ (0,67 x 12320)}/ 4,03 =0,043/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 56 %

Barra: 363 Descripciéon : Pendolon

Seccién nominal :180 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 182 mm

i(Comb.:3) = (50707/14924) | 24,29 + (1046313/452695) / 30,36 + 0.7 x (15924/203961) / 30,36 = 0,218/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 270/ (0,67 x 14924)}/ 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 364 Descripcion : Pendolon

Seccion nominal :180 x 280 mm Seccion resistente afuego : 82 x 182 mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:3) = (25754/14924) | 24,29 + (1928242/452695) / 30,36 + 0.7 x (18358/203961) / 30,36 = 0,213/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 1173/ (0,67 x 14924)} / 4,03=0,043/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 365 Descripcion : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = ((162341/12320) / 27,6) ? + (1404305/574933) / 29,79 + 0.7 x (1279/45173) / 30,36 =0,31/1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 539/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,024/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 32 %

Barra: 366 Descripcién : Diagonal

Dos piezas de 120 x 280 mm separadas 180 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 280 mm

i(Comb.:3) = ((130679/12320) / 27,6) 2 + (2136981/574933) / 29,79 + 0.7 x (1385/45173) / 30,36 = 0,273/ 1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 1210/ (0,67 x 12320)}/ 4,03=0,054/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 28 %

Barra: 367 Descripcidn : Viga maquinas

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:4) = (12936/38622) / 22,62 + (6100398/3031827) / 28,28 + 0.7 x (15127/527834) / 30,36 = 0,087/1 Ec.1
Seccion : 9/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 10690 / (0,67 x 38622)}/ 4,03 =0,153/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 368 Descripcion : Viga maquinas

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (10580/38622) / 22,62 + (5544880/3031827) / 28,28 + 0.7 x (2727/527834) / 30,36 = 0,077/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 27216/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,39/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 369 Descripcion : Viga maquinas

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (22481/38622) / 22,62 + (8305725/3031827) / 28,28 + 0.7 x (2803/527834) / 30,36 = 0,123/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 28827 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,415/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 370 Descripcién : Viga maquinas

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (5636/38622) / 22,62 + (8299134/3031827) / 28,28 + 0.7 x (1009/527834) / 30,36 = 0,103/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 10076 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=10,145/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 371  Descripcion : Viga maquinas

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (7263/38622) / 22,62 + (6749520/3031827) / 28,28 + 0.7 x (1054/527834) / 30,36 = 0,087/1 Ec.1
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COMPROBACION DE BARRAS.

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 9716 / (0,67 x 38622)} / 4,03=0,14/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 372 Descripcion : Viga maquinas

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (26/38622) / 22,62 + (12374045/3031827) / 28,28 + 0.7 x (1877/527834) / 30,36 = 0,144/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((750/38622) / 27,6) ? + (11454221/3031827) / 28,28 + 0.7 x (7197/527834) / 30,36 = 0,134/ 1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 21505 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,31/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra: 373 Descripcién : Viga maquinas

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccidn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (328/38622) / 22,62 + (11807667/3031827) / 28,28 + 0.7 x (2134/527834) / 30,36 = 0,138/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((377/38622) / 27,6) ? + (10781548/3031827) / 28,28 + 0.7 x (11214/527834) / 30,36 = 0,126 /1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 12879/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,185/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Barra: 374  Descripcion : Viga maquinas

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (1775/38622) / 22,62 + (9436655/3031827) / 28,28 + 0.7 x (1845/527834) / 30,36 = 0,112/1 Ec.1
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 9186 / (0,67 x 38622)} / 4,03=0,132/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 375 Descripcion : Viga maquinas

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (938/38622) / 22,62 + (11117231/3031827) / 28,28 + 0.7 x (2618/527834) / 30,36 = 0,13/1
Secciéon : 0/ 20

Ec.1

i(Comb.:5) = ((691/38622) / 27,6) ? + (10671302/3031827) / 28,28 + 0.7 x (15692/527834) / 30,36 = 0,125/1 Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 10383/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,15/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Barra: 376 Descripcién : Viga maquinas

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (4551/38622) / 22,62 + (5662521/3031827) / 28,28 + 0.7 x (17760/527834) / 30,36 = 0,072/1
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
I(Combi:5) = {1,50 x 3557/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,051/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 377 Descripcion : Viga maquinas

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (3687/38622) / 22,62 + (10506207/3031827) / 28,28 + 0.7 x (48478/527834) / 30,36 = 0,13/1
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante

Ec.1

Ec.1
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

I(Combi:6) = {1,50 x 21917 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,315/1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 378 Descripcion : Viga maquinas

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (19817/38622) / 22,62 + (7105463/3031827) / 28,28 + 0.7 x (49031/527834) / 30,36 = 0,108/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 11539/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,166/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 379 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (500 / 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (451/ 811) mm
.Tacos (b x h x1): 451/811 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:5) = (63473/64042) / (0,227 x 27,6) + 0.7 x (0/4813823) / 28,4 + (20965/6432177) / 30,36 = 0,16 /1 Ec.6
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:4) = {1,50 x 4307/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,037/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 380 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x (860/ 1140) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm
.Tacos (b x h x1): 811/1091 x 280 x 180 cada: 1298 mm

i(Comb.:5) = (47061/115162) / (0,364 x 27,6) + (9409579/15566062) / 27,6 + 0.7 x (86599/11566509) / 30,36 =
0,063/1 Ec.5

Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 3498/ (0,67 x 115162)} / 4,03 =0,016/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 381 Descripcion : Pilar
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Dos piezas de 120 x ( 1140/ 1370) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1091 / 1321)
mm .Tacos (b x h x1): 1091/1321 x 280 x 180 cada: 1290 mm

i(Comb.:5) = (30838/154922) / (0,369 x 27,6) + (16433360/28169982) / 27,6 + 0.7 X (47206/15559878) / 30,36 =
0,041/1 Ec.5

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 6694 / (0,67 x 187582)} / 4,03=0,019/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 382 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1370/ 1450) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1321 / 1401)
mm .Tacos (b x h x1): 1321/1401 x 280 x 180 cada: 665 mm

i(Comb.:3) = (5886/187582) / (0,888 x 27,6) + (17049188/41299304) / 27,6 + 0.7 x (131575/18840146) / 30,36 =
0,0164/1 Ec.5

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:6) = {1,50 x 5519/ (0,67 x 198942)}/ 4,03 =0,015/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 383 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 860/ 500 ) mm separadas 180 mm Secciobn resistente afuego : 71 x ( 811/ 451) mm
.Tacos (b x h x1): 811/451 x 280 x 180 cada: 1666 mm

i(Comb.:6) = (14188/115162) / (0,227 x 27,6) + (14668089/15566062) / 27,6 + 0.7 X (13444/11566509) / 30,36 =
0,054/1 Ec.5

Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:4) = {1,50 x 4868/ (0,67 x 64042)}/ 4,03=0,042/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 384 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x (860/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (811/ 1091) mm
.Tacos (b x h x): 811/1091 x 280 x 180 cada: 1300 mm

i(Comb.:5) = (3184/150946) / (0,363 x 27,6) + (18376168/26742598) / 27,6 + 0.7 x (46844/15160541) / 30,36 =
0,027/1 Ec.5
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Seccién : 18/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 5640/ (0,67 x 115162)} / 4,03 =0,027/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 385 Descripcioén : Viga A
Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:6) = (3518/94382) / 27,6 + (38690832/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (60290/1289887) / 30,36 = 0,08/1

CALC

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = (3518/94382) / 27,6 + (38690832/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (60290/1289887) / 30,36 = 0,321
I 1
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((3518/94382) / 27,6) 2 + (38690832/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (60290/1289887) / 30,36 = 0,32 /
1 Ec.7

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 13802/ (0,67 x 94382)} / 4,03=0,081/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 33 %

Barra: 386 Descripcién: Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:5) = (14101/94382) / 27,6 + (17864134/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (87556/1289887) / 30,36 = 0,043/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = (14101/94382) / 27,6 + (17864134/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (87556/1289887) / 30,36 = 0,154
/1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((14101/94382) / 27,6) 2 + (17864134/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (87556/1289887) / 30,36 = 0,15
/1 Ec.7

Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 14818/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,087/1 Ec.8
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Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 387 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:6) = (14283/94382) / 27,6 + (18770230/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (301621/1289887) / 30,36 = 0,048/1
Ec.5

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = (14283/94382) / 27,6 + (18770230/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (301621/1289887) / 30,36 =
0,165/ 1

Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((14283/94382) / 27,6) 2 + (18770230/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (301621/1289887) / 30,36 = 0,16
/1 Ec.7

Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 8119/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,047/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 17 %

Barra: 388 Descripcién : Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:6) = (11109/94382) / 27,6 + (23769570/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (231963/1289887) / 30,36 = 0,056/1
Ec.5

Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:6) = (11109/94382) /| 27,6 + (23769570/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (231963/1289887) / 30,36 =
0,204 / 1

Seccion : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((11109/94382) / 27,6) 2 + (23769570/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (231963/1289887) / 30,36 = 0,20
/1 Ec.7

Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 6150/ (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,036/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 389 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:6) = (11059/94382) / 27,6 + (23795980/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (231960/1289887) / 30,36 = 0,056/1
Ec.5

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = (11059/94382) / 27,6 + (23795980/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (231960/1289887) / 30,36 =
0,204 /1

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((11059/94382) / 27,6) 2 + (23795980/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (231960/1289887) / 30,36 = 0,20
/1 Ec.7

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:5) = {1,50 x 6791/ (0,67 x 94382)} / 4,03=0,04/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 390 Descripcién: Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:6) = (10017/94382) / 27,6 + (16713525/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (92306/1289887) / 30,36 = 0,039/1
Ec.5

Seccion: 1/ 20

i(Comb.:6) = (10017/94382) / 27,6 + (16713525/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (92306/1289887) / 30,36 = 0,143
/1

Seccion: 1/ 20

i(Comb.:6) = ((10017/94382) / 27,6) 2 + (16713525/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (92306/1289887) / 30,36 = 0,14
/1 Ec.7

Seccion: 1/ 20

Comprobacion a cortante

[(Combi:1) = {1,50 x 5619 / (0,67 x 94382)} / 4,03 =0,033/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra: 391 Descripcion : Viga A
Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1151 mm
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:6) = (9541/94382) / 27,6 + (11533569/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (100988/1289887) / 30,36 = 0,0285/1
Ec.5

Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = (9541/94382) / 27,6 + (11533569/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (100988/1289887) / 30,36 = 0,1/
1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((9541/94382) / 27,6) 2 + (11533569/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (100988/1289887) / 30,36 = 0,097
/1 Ec.7

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 12097 / (0,67 x 94382)} / 4,03=0,071/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 392 Descripcion : Viga A

Seccién nominal :180 x 1200 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:4) = (5127/94382) | 27,6 + (8668138/18105614) / (27,6 x 1) + 0.7 x (59852/1289887) / 30,36 = 0,0204/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:1) = (707/94382) / 22,08 + (9864953/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (2157/1289887) / 30,36 = 0,08159
I
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((5127/94382) | 27,6) 2 + (8668138/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (59852/1289887) / 30,36 = 0,072 /
1 Ec.7

Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 5827 / (0,67 x 94382)} / 4,03=0,034/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 393 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:6) = (4904/94382) /| 27,6 + (14621793/18105614) /(27,6 x 1) + 0.7 x (30998/1289887) / 30,36 = 0,032/1
Ec.5

Secciéon : 20/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:6) = (4904/94382) / 27,6 + (14621793/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (30998/1289887) / 30,36 = 0,123
11
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((4904/94382) / 27,6) 2 + (14621793/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (30998/1289887) / 30,36 = 0,12 /
1 Ec.7

Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 8043/ (0,67 x 94382)} / 4,03=0,047/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 394 Descripcion : Viga A

Seccion nominal :180 x 1200 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 1151 mm

i(Comb.:6) = (5177/94382) /| 27,6 + (16918836/18105614)/ (27,6 x 1) + 0.7 x (290272/1289887) / 30,36 = 0,041/1
Ec.5

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = (5177/94382) / 27,6 + (16918836/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (290272/1289887) / 30,36 = 0,146
/1

Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((5177/94382) / 27,6) 2 + (16918836/18105614) / (27,6 x 0,243) + 0.7 x (290272/1289887) / 30,36 = 0,144
/1 Ec.7

Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 3233/ (0,67 x 94382)} / 4,03=0,019/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra: 395 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1140/ 1450) mm separadas 180 mm Secciobn resistente a fuego : 71 x ( 1091/ 1401)
mm .Tacos (b x h x 1): 1091/1401 x 280 x 180 cada: 1290 mm

i(Comb.:6) = (9049/198942) / (0,369 x 27,6) + (38994212/46452960) / 27,6 + 0.7 x (19859/19981110) / 30,36 =
0,035/1 Ec.5

Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 8622 / (0,67 x 154922)} / 4,03=0,03/1 Ec.8
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Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 396 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (333/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0155/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((140/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 397 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = ((201/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 398 Descripciéon : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (80/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((37/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8

XII' - 140



Proyecto : Nave Maderaula
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COMPROBACION DE BARRAS.

Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 399 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (109/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((175/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 400 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (95/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((104/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 401 Descripcién : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (139/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:5) = ((163/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 10/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 402 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (437/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0156/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((432/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 403 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (462/33600) / 24,2 +(613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0157/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((476/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 404 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccidn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:4) = (204/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0153/1 Ec.1
Secciéon : 10/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:6) = ((160/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 405 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = (32/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

i(Comb.:6) = ((120/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 = 0,008/ 1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 406 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:6) = (84/33600) / 24,2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,0152/1 Ec.1
Seccion : 10/ 20

i(Comb.:4) = ((25/33600) / 27,6) ? + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/ 1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 407 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:5) = (1826/5082) / 24,29 + (72906/195657) / 30,36 + 0.7 x (58/18634) / 30,36 = 0,027/1 Ec.1
Seccién : 7/ 20

i(Comb.:3) = ((7441/5082) / 27,6) ? + (161356/195657) / 30,36 + 0.7 x (122/18634) / 30,36 = 0,03/1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 83/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,009/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 408 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((16343/5082) / 27,6) 2 + (257139/195657) / 30,36 + 0.7 x (3012/18634) / 30,36 = 0,06 / 1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

I((Combi:5) ={1,50 x 117/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,012/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 409 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((12607/5082) / 27,6) 2 + (154352/195657) / 30,36 + 0.7 x (2356/18634) / 30,36 = 0,037 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) ={1,50 x 99/ (0,67 x 5082)}/ 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 410 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((23709/5082) / 27,6) 2 + (245950/195657) / 30,36 + 0.7 x (3717/18634) / 30,36 = 0,075/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

XII - 144



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 117 / (0,67 x 5082)} / 4,03=0,012/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 411 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((20803/5082) / 27,6) 2 + (161783/195657) / 30,36 + 0.7 x (2790/18634) / 30,36 = 0,053 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 102/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,011/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 412 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = ((32341/5082) / 27,6) ? + (230570/195657) / 30,36 + 0.7 x (4110/18634)/ 30,36 = 0,097 /1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:5) = {1,50 x 126/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,013/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 413 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccidn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((22499/5082) / 27,6) 2 + (129288/195657) / 30,36 + 0.7 x (2132/18634) / 30,36 = 0,05/1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:1) ={1,50 x 98/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 414 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((25482/5082) / 27,6) 2 + (329877/195657) / 30,36 + 0.7 x (1339/18634) / 30,36 =0,09/1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 137/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,015/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 415 Descripcioén : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = (90/5082) / 24,29 + (161626/195657) / 30,36 + 0.7 x (326/18634) / 30,36 = 0,0283/1 Ec.1
Secciéon : 9/ 20

i(Comb.:5) = ((692/5082) / 27,6) ? + (184216/195657) / 30,36 + 0.7 x (745/18634) / 30,36 = 0,032/ 1 Ec.3
Secciéon : 15/ 20

Comprobacién a cortante

I((Combi:5) = {1,50 x 104/ (0,67 x 5082)}/ 4,03=0,011/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 416 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((6909/5082) / 27,6) ? + (281201/195657) / 30,36 + 0.7 x (42/18634) / 30,36 = 0,05/1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
I[(Combi:5) ={1,50 x 113/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,012/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 417 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:3) = (705/38622) / 22,62 + (1032219/3031827) / 28,28 + 0.7 x (111484/527834) / 30,36 = 0,0177/1 Ec.1
Seccién : 16/ 20

i(Comb.:6) = ((3352/38622) / 27,6) 2 + (3370514/3031827) / 28,28 + 0.7 x (216579/527834) / 30,36 = 0,049 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 7360/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,105/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 418 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = ((3609/38622) / 27,6) ? + (5491769/3031827) / 28,28 + 0.7 x (168616/527834) / 30,36 = 0,071/1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 11926 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,17/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 419 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (1061/38622) / 22,62 + (3929782/3031827) / 28,28 + 0.7 x (118849/527834) / 30,36 = 0,052/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((750/38622) / 27,6) ? + (5241642/3031827) / 28,28 + 0.7 x (168045/527834) / 30,36 = 0,068 /1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 8247/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,118/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 420 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:3) = (384/38622) / 22,62 + (3748920/3031827) / 28,28 + 0.7 x (47756/527834) / 30,36 = 0,046/1

Seccién : 20/ 20

Ec.1

i(Comb.:6) = ((2042/38622) / 27,6) % + (5509478/3031827) / 28,28 + 0.7 x (99676/527834) / 30,36 = 0,069 /1 Ec.3

Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 10945/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,157/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 421 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (877/38622) / 22,62 + (5319259/3031827) / 28,28 + 0.7 x (99014/527834) / 30,36 = 0,067/1

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 8868/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,127/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 422 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (298/38622) / 22,62 + (3636825/3031827) / 28,28 + 0.7 x (36388/527834) / 30,36 = 0,044/1

Seccion : 20/ 20

Ec.1

Ec.1

i(Comb.:6) = ((423/38622) / 27,6) 2 + (4380781/3031827) / 28,28 + 0.7 x (48928/527834) / 30,36 = 0,053 / 1 Ec.3

Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 10698 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,154/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 423  Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:6) = (2221/38622) / 22,62 + (4031673/3031827) / 28,28 + 0.7 x (48473/527834) / 30,36 = 0,052/1
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 7040/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,10/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 424  Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (336/38622) / 22,62 + (3716020/3031827) / 28,28 + 0.7 x (25230/527834) / 30,36 = 0,045/1
Secciéon : 9/ 20

Ec.1

Ec.1

i(Comb.:4) = ((243/38622) / 27,6) ? + (3506239/3031827) / 28,28 + 0.7 x (12134/527834) / 30,36 = 0,0414/1 Ec.3

Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 9350/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,134/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 425 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (3122/38622) / 22,62 + (2826682/3031827) / 28,28 + 0.7 x (63/527834) / 30,36 = 0,0365/1
Seccion : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 6483/ (0,67 x 38622)}/ 4,03 =0,093/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 426  Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (539/38622) / 22,62 + (5992307/3031827) / 28,28 + 0.7 x (5606/527834) / 30,36 = 0,071/1
Secciéon : 20/ 20

Ec.1

Ec.1
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:4) = ((184/38622) / 27,6) ? + (4214155/3031827) / 28,28 + 0.7 x (7236/527834) / 30,36 = 0,049 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 9893/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,142/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 427 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (346/38622) / 22,62 + (12629089/3031827) / 28,28 + 0.7 x (8798/527834) / 30,36 = 0,148/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((38/38622) / 27,6) ? + (8285959/3031827) / 28,28 + 0.7 x (9816/527834) / 30,36 = 0,097 /1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 11836/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,17/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra: 428 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccidn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:1) = (648/5082) / 24,29 + (83962/195657) / 30,36 + 0.7 x (168/18634) / 30,36 = 0,0196/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((5304/5082) / 27,6) ? + (311703/195657) / 30,36 + 0.7 x (318/18634) / 30,36 = 0,054 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 186 / (0,67 x 5082)} / 4,03=0,02/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 429 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

XII'- 150



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:5) = (9895/5082) / 24,29 + (370513/195657) / 30,36 + 0.7 x (937/18634) / 30,36 = 0,144/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 222/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,024/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra: 430 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((8141/5082) / 27,6) ? + (413887/195657) / 30,36 + 0.7 x (647/18634) / 30,36 = 0,074/1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 245/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,026/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 431 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = (370/5082) / 24,29 + (208346/195657) / 30,36 + 0.7 x (1258/18634) / 30,36 = 0,04/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((6675/5082) / 27,6) ? + (136833/195657) / 30,36 + 0.7 x (1614/18634) / 30,36 = 0,0273 /1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:5) = {1,50 x 147/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,016/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 432 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((9692/5082) / 27,6) ? + (269235/195657) / 30,36 + 0.7 x (1199/18634) / 30,36 = 0,052 /1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion a cortante
[((Combi:5) = {1,50 x 174/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,019/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 433 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((8242/5082) / 27,6) ? + (251823/195657) / 30,36 + 0.7 x (384/18634) / 30,36 = 0,046 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 164 / (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,018/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 434 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:1) = (3380/5082) / 24,29 + (176645/195657) / 30,36 + 0.7 x (1044/18634) / 30,36 = 0,058/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((2359/5082) / 27,6) ? + (147907/195657) / 30,36 + 0.7 x (1383/18634) / 30,36 = 0,027 /1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) ={1,50 x 134/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 435 Descripcidn : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = (6983/5082) / 24,29 + (83125/195657) / 30,36 + 0.7 x (246/18634) / 30,36 = 0,071/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:3) ={1,50 x 170/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,018/1 Ec.8
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Seccion : 20/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 436 Descripcioén : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:4) = (598/5082) / 24,3 + 0.7 x (0/195657) / 30,36 + (1700/18634) / 30,36 = 0,0078/1 Ec.2
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((1664/5082) / 27,6) ? + (123205/195657) / 30,36 + 0.7 x (727/18634) / 30,36 = 0,0218 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:3) = {1,50 x 97/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 437 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccidn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:1) = (8616/5082) / 24,29 + (97946/195657) / 30,36 + 0.7 x (772/18634) / 30,36 = 0,087/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:5) = {1,50 x 148/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,016/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 438 Descripcion : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = (5978/5082) / 24,29 + (72769/195657) / 30,36 + 0.7 x (430/18634) / 30,36 = 0,061/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((95/5082) / 27,6) 2 + (184806/195657) / 30,36 + 0.7 x (262/18634) / 30,36 = 0,0314/1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:3) ={1,50 x 130/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,014/1 Ec.8
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Seccion : 20/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 7 %

Barra: 439 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (3383/38622) / 22,62 + (3226069/3031827) / 28,28 + 0.7 x (232844/527834) / 30,36 = 0,052/1 Ec.1
Seccién : 16/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 6743/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,097/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 440 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (3769/38622) / 22,62 + (3046147/3031827) / 28,28 + 0.7 x (227109/527834) / 30,36 = 0,05/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:6) = {1,50 x 6791/ (0,67 x 38622)}/ 4,03 =0,097/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 441 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (3025/38622) / 22,62 + (3595783/3031827) / 28,28 + 0.7 x (147726/527834) / 30,36 = 0,052/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((492/38622) / 27,6) ? + (2923690/3031827) / 28,28 + 0.7 x (88951/527834) / 30,36 = 0,038 /1 Ec.3
Seccion : 10/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 9039/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,13/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %
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Barra: 442 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (5144/38622) / 22,62 + (3207921/3031827) / 28,28 + 0.7 x (147204/527834) / 30,36 = 0,05/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 5693 / (0,67 x 38622)} / 4,03=0,081/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 443 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (4195/38622) / 22,62 + (5094442/3031827) / 28,28 + 0.7 x (78021/527834) / 30,36 = 0,068/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((208/38622) / 27,6) ? + (3779701/3031827) / 28,28 + 0.7 x (38226/527834) / 30,36 = 0,046 /1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:6) = {1,50 x 9127 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,13/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 444  Descripcién : Cordon sup B

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccidn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (6301/38622) / 22,62 + (5050504/3031827) / 28,28 + 0.7 x (77638/527834) / 30,36 = 0,07/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 6315/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,09/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 445 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 471 mm
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i(Comb.:6) = (5194/38622) / 22,62 + (4039569/3031827) / 28,28 + 0.7 x (24692/527834) / 30,36 = 0,054/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 8439/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,12/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 446 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (5296/38622) / 22,62 + (4546141/3031827) / 28,28 + 0.7 x (4137/527834) / 30,36 = 0,059/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:4) = {1,50 x 5253/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,075/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 447 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (3654/38622) / 22,62 + (4842551/3031827) / 28,28 + 0.7 x (3664/527834) / 30,36 = 0,061/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((595/38622) / 27,6) ? + (5051643/3031827) / 28,28 + 0.7 x (4751/527834) / 30,36 = 0,059/ 1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:4) = {1,50 x 9608 / (0,67 x 38622)}/ 4,03 =0,138/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 448 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (7288/38622) / 22,62 + (2620048/3031827) / 28,28 + 0.7 x (18689/527834) / 30,36 = 0,04/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

XII - 156



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion a cortante
[((Combi:6) = {1,50 x 6865/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,098/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 449 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (6702/38622) / 22,62 + (4318547/3031827) / 28,28 + 0.7 x (41111/527834) / 30,36 = 0,06/1 Ec.1
Seccién : 4/ 20

i(Comb.:4) = ((17,7/38622) / 27,6) 2 + (2570030/3031827) / 28,28 + 0.7 x (16960/527834) / 30,36 = 0,031 /1 Ec.3
Secciéon : 6/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 6409/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,092/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 450 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = (4794/5082) / 24,29 + (875005/195657) / 30,36 + 0.7 x (8675/18634) / 30,36 = 0,197/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 648/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,07/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 20 %

Barra: 451 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((7359/5082) / 27,6) 2 + (480220/195657) / 30,36 + 0.7 x (2751/18634) / 30,36 = 0,087 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 276 / (0,67 x 5082)} / 4,03=0,03/1 Ec.8
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Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 452 Descripcioén : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = ((20620/5082) / 27,6) 2 + (850233/195657) / 30,36 + 0.7 x (9541/18634) / 30,36 = 0,177 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 627 / (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,068/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 453 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((10111/5082) / 27,6) 2 + (552118/195657) / 30,36 + 0.7 x (2624/18634)/ 30,36 = 0,101 /1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 282/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 454 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((9111/5082) / 27,6) ? + (265513/195657) / 30,36 + 0.7 x (7083/18634) / 30,36 = 0,058 /1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 165/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,018/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 455 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm
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i(Comb.:5) = (2609/5082) / 24,29 + (138059/195657) / 30,36 + 0.7 x (1512/18634) / 30,36 = 0,046/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((374/5082) / 27,6) ? + (69604/195657) / 30,36 + 0.7 x (1204/18634) / 30,36 = 0,0132/1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 115/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,012/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 456 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((6731/5082) / 27,6) ? + (190383/195657) / 30,36 + 0.7 x (260/18634) / 30,36 = 0,035/1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 202/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,022/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 457 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((21545/5082) / 27,6) 2 + (103439/195657) / 30,36 + 0.7 x (2215/18634) / 30,36 = 0,044 /1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) ={1,50 x 109/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,011/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 458 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:1) = (627/5082) / 24,29 + (396502/195657) / 30,36 + 0.7 x (225/18634) / 30,36 = 0,072/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20
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i(Comb.:3) = ((206/5082) / 27,6) ? + (408558/195657) / 30,36 + 0.7 x (311/18634)/ 30,36 = 0,069 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 419/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,045/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 459 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((15119/5082) / 27,6) 2 + (138242/195657) / 30,36 + 0.7 x (2120/18634) / 30,36 = 0,0375/1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 112/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,012/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 460 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((7669/5082) / 27,6) ? + (645080/195657) / 30,36 + 0.7 x (979/18634) / 30,36 = 0,113/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:3) = {1,50 x 1073/ (0,67 x 5082)}/ 4,03=0,117/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 461 Descripcidn : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((12827/5082) / 27,6) 2 + (144328/195657) / 30,36 + 0.7 x (2926/18634) / 30,36 = 0,036 /1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:5) ={1,50 x 119/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,013/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
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Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 462 Descripcioén : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:1) = (3467/5082) / 24,29 + (883965/195657) / 30,36 + 0.7 x (981/18634) / 30,36 = 0,178/1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 1475/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,16/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 463 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

Ec.1

i(Comb.:5) = ((22322/5082) / 27,6) % + (139298/195657) / 30,36 + 0.7 x (2619/18634) / 30,36 = 0,052 /1 Ec.3

Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:5) ={1,50 x 131/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,014/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 464 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = (6541/5082) / 24,29 + (1539372/195657) / 30,36 + 0.7 x (7630/18634) / 30,36 = 0,32/1
Seccion : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 7609/ (0,67 x 5082)}/ 4,03=0,83/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 33 %

Barra: 465 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 231 mm

Ec.1

i(Comb.:5) = ((6505/5082) / 27,6) 2 + (484534/195657) / 30,36 + 0.7 x (784/18634) / 30,36 = 0,085/ 1 Ec.3
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Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 280/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,03/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 466 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = ((14823/5082) / 27,6) 2 + (397910/195657) / 30,36 + 0.7 x (908/18634) / 30,36 = 0,08/ 1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:4) = {1,50 x 2028/ (0,67 x 5082)}/ 4,03=0,22/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 467 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciodn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = ((8259/5082) / 27,6) ? + (239696/195657) / 30,36 + 0.7 x (1166/18634) / 30,36 = 0,045/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:6) = {1,50 x 144/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,015/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 468 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (545/38622) / 22,62 + (5906091/3031827) / 28,28 + 0.7 x (141571/527834) / 30,36 = 0,076/1 Ec.1
Seccion : 15/ 20

i(Comb.:6) = ((2068/38622) / 27,6) 2 + (5863664/3031827) / 28,28 + 0.7 x (210059/527834) / 30,36 = 0,078 /1 Ec.3
Seccion : 15/ 20

Comprobacion a cortante
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I(Combi:5) = {1,50 x 9123/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,13/1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 469 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (1428/38622) / 22,62 + (8013128/3031827) / 28,28 + 0.7 x (66032/527834) / 30,36 = 0,098/1 Ec.1
Secciéon : 9/ 20

i(Comb.:6) = ((1207/38622) / 27,6) 2 + (7917814/3031827) / 28,28 + 0.7 x (103902/527834) / 30,36 = 0,097 /1 Ec.3
Secciéon : 9/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 12758/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,183/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 470 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (907/38622) / 22,62 + (736664/3031827) / 28,28 + 0.7 x (33659/527834) / 30,36 = 0,011/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((1426/38622) / 27,6) 2 + (275483/3031827) / 28,28 + 0.7 x (10754/527834) / 30,36 = 0,0037/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 2051/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,029/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 471 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (5568/38622) / 22,62 + (7742602/3031827) / 28,28 + 0.7 x (3360/527834) / 30,36 = 0,097/1 Ec.1
Seccion : 9/ 20

Comprobacion a cortante
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[((Combi:4) = {1,50 x 14441/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,207/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 472 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (3647/38622) /| 22,62 + (7349747/3031827) / 28,28 + 0.7 x (22105/527834) / 30,36 = 0,09/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:1) = ((1335/38622) / 27,6) 2 + (7441831/3031827) / 28,28 + 0.7 x (297/527834) / 30,36 = 0,087 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 2507 / (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,036/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 473 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (6071/38622) / 22,62 + (7548841/3031827) / 28,28 + 0.7 x (21393/527834) / 30,36 = 0,096/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:3) = {1,50 x 13367 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,192/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 474 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (5319/38622) / 22,62 + (8390406/3031827) / 28,28 + 0.7 x (30660/527834) / 30,36 = 0,105/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
I[(Combi:6) = {1,50 x 5267 / (0,67 x 38622)} / 4,03=0,075/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %
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Barra: 475 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (9341/38622) / 22,62 + (8844677/3031827) / 28,28 + 0.7 x (30624/527834) / 30,36 = 0,115/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 15681 / (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,225/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 476 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = ((2615/38622) / 27,6) 2 + (2691238/3031827) / 28,28 + 0.7 x (2459/527834) / 30,36 = 0,0315/1 Ec.3
Secciéon : 9/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 6296 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,09/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 477 Descripcién : Viga fachada B

Seccién nominal :180 x 560 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:3) = ((1318/41902) / 27,6) 2 + (20680734/3568654) / 28,05 + 0.7 x (93967/572661) / 30,36 = 0,21/1 Ec.3
Seccion : 9/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 16713/ (0,67 x 41902)}/ 4,03=0,22/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 478 Descripcion : Viga fachada B

Seccion nominal :180 x 560 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:3) = ((1525/41902) / 27,6) 2 + (21666870/3568654) / 28,05 + 0.7 x (33049/572661) / 30,36 = 0,218 /1 Ec.3
Seccion : 9/ 20
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Comprobacion a cortante

[(Combi:3) = {1,50 x 20408 / (0,67 x 41902)} / 4,03=0,27/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 479  Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1370 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1321)
mm .Tacos (b x h x1): 1401/1321 x 280 x 180 cada: 665 mm

i(Comb.:3) = (32857/198942) / (0,888 x 27,6) + (79176472/46452960) / 27,6 + 0.7 x (37968/19981110) / 30,36 =
0,069/1 Ec.5

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 16571/ (0,67 x 187582)}/ 4,03=0,049/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 480 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1140/ 1370) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1091 / 1321)
mm .Tacos (b x h x1): 1091/1321 x 280 x 180 cada: 1290 mm

i(Comb.:3) = (1089/187582) / (0,369 X 27,6) + (46335136/41299304) / 27,6 + 0.7 x (1912295/18840146) / 30,36 =
0,0436/1 Ec.5

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 16317/ (0,67 x 154922)}/ 4,03=0,058/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 481 Descripcién : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1370) mm separadas 180 mm Secciodn resistente a fuego : 71 x ( 1401/ 1321)
mm .Tacos (b x h x 1): 1401/1321 x 280 x 180 cada: 665 mm

i(Comb.:4) = (59569/189286) / ( 0,888 x 27,6) + (131145824/42053044) / 27,6 + 0.7 x (615349/19011292) / 30,36 =
0,127/1 Ec.5

Seccion : 17/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 13481/ (0,67 x 198942)}/ 4,03=0,037/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
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Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 482 Descripcion : Viga fachada B

Seccion nominal :180 x 560 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:6) = ((196/41902) / 27,6) 2 + 0.7 x (123292/3568654) / 28,05 + ((969707/572661)) / 30,36 = 0,057/ 1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:4) = {1,50 x 1637/ (0,67 x 41902)} / 4,03=0,021/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 483 Descripcion : Viga fachada B

Seccion nominal :180 x 560 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:6) = ((218/41902) / 27,6) ? + 0.7 x (0/3568654) / 28,05 + ((1033754/572661)) / 30,36 = 0,06 / 1 Ec.4
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:6) = {1,50 x 1507 / (0,67 x 41902)}/ 4,03=0,02/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 484 Descripcién : Viga fachada B

Seccién nominal :180 x 560 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:6) = (1315/41902) / 22,4 + 0.7 x (349530/3568654) / 28,05 + (571769/572661) / 30,36 = 0,037/1 Ec.2
Seccion: 1/ 20

i(Comb.:5) = ((4654/41902) / 27,6) ? + (1766046/3568654) / 28,05 + 0.7 x (202624/572661) / 30,36 = 0,026 /1 Ec.3
Seccion : 8/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 1481/ (0,67 x 41902)} / 4,03=0,019/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
Barra: 485 Descripcion : Viga fachada B
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Secciéon nominal :180 x 560 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:6) = (1417/41902) / 22,4 + 0.7 x (109350/3568654) / 28,05 + (539053/572661) / 30,36 =0,033/1 Ec.2
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((4795/41902) / 27,6) 2 + 0.7 x (674093/3568654) / 28,05 + ((325372/572661)) / 30,36 = 0,0234/1 Ec.4
Seccién: 2/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:4) = {1,50 x 1627 / (0,67 x 41902)} / 4,03=0,021/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 486 Descripcion : Correa

Seccion nominal :140 x 240 mm Seccion resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = ((2656/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 487 Descripcién : Correa

Seccién nominal :140 x 240 mm Secciobn resistente a fuego : 140 x 240 mm

i(Comb.:5) = ((2656/33600) / 27,6) 2 + (613211/1344000) / 30,25 + 0.7 x (0/784000) / 30,36 = 0,015/1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:1) = {1,50 x 490/ (0,67 x 33600)}/ 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 488 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 860/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x ( 811/ 1091) mm
.Tacos (b x h x): 811/1091 x 280 x 180 cada: 1298 mm

i(Comb.:5) = (64188/115162) / ( 0,364 x 27,6) + (69534696/15566062) / 27,6 + 0.7 x (167736/11566509) / 30,36 =
0,218/1 Ec.5
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Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 16145/ (0,67 x 154922)}/ 4,03=0,057/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 22 %

Barra: 489 Descripcion : Pilar

Dos piezas de 120 x ( 1370/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1321 / 1091)
mm .Tacos (b x h x1): 1321/1091 x 280 x 180 cada: 1290 mm

i(Comb.:5) = (60063/154922) / ( 0,369 x 27,6) + (93799544/28169982) / 27,6 + 0.7 x (93843/15559878) / 30,36 =
0,16/1 Ec.5

Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
I(Combi:6) = {1,50 x 16566 / (0,67 x 154922)}/ 4,03=0,059/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 490 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciodn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (1937/38622) / 22,62 + (5593343/3031827) / 28,28 + 0.7 x (471154/527834) / 30,36 = 0,088/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 8455/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,12/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 491 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (2362/38622) / 22,62 + (9800798/3031827) / 28,28 + 0.7 x (46055/527834) / 30,36 = 0,12/1 Ec.1
Seccion : 13/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 13106 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,188/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %
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Barra: 492 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (1606/38622) / 22,62 + (15040686/3031827) / 28,28 + 0.7 x (126305/527834) / 30,36 = 0,183/1 Ec.1
Seccién : 10/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 17980/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,26/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra: 493 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (1587/38622) / 22,62 + (1750826/3031827) / 28,28 + 0.7 x (159780/527834) / 30,36 = 0,029/1 Ec.1
Secciéon : 14/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 1425/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,02/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 494 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (491/38622) / 22,6 + 0.7 x (777480/3031827) / 28,28 + (347139/527834) / 30,36 = 0,0286 /1 Ec.2
Seccion : 8/ 20

i(Comb.:6) = ((342/38622) / 27,6) ? + (874529/3031827) / 28,28 + 0.7 x (70230/527834) / 30,36 = 0,0133/1 Ec.3
Seccion : 15/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:3) ={1,50 x 1151/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,016/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 495 Descripcion : Viga fachada B

Seccion nominal :180 x 560 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 511 mm
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i(Comb.:6) = (1090/41902) / 22,4 + 0.7 x (1323750/3568654) / 28,05 + (831573/572661) / 30,36 = 0,058/1 Ec.2
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((5399/41902) / 27,6) 2 + 0.7 x (984161/3568654) / 28,05 + ((919396/572661)) / 30,36 = 0,06/ 1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 1305/ (0,67 x 41902)} / 4,03=0,017/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 496 Descripcion : Viga fachada B

Seccion nominal :180 x 560 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:6) = (1367/41902) / 22,4 + 0.7 x (1299192/3568654) / 28,05 + (821418/572661) / 30,36 = 0,058/1 Ec.2
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((5109/41902) / 27,6) 2 + 0.7 x (1051208/3568654) / 28,05 + ((457773/572661)) / 30,36 = 0,034/ 1 Ec.4
Secciéon : 17/ 20

Comprobacién a cortante

I((Combi:6) = {1,50 x 1315/ (0,67 x 41902)}/ 4,03=0,017/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 497 Descripcién : Viga fachada B

Seccién nominal :180 x 560 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:6) = (319/41902) / 22,4 + 0.7 x (1397530/3568654) / 28,05 + (870479/572661) / 30,36 = 0,06 /1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((218/41902) / 27,6) 2 + 0.7 x (0/3568654) / 28,05 + ((858853/572661)) / 30,36 = 0,049/1 Ec.4
Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 1321/ (0,67 x 41902)} / 4,03 =0,017/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 7 %
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Barra: 498 Descripcion : Viga fachada B

Seccion nominal :180 x 560 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:6) = ((12/41902) / 27,6) ? + 0.7 x (1425110/3568654) / 28,05 + ((1000340/572661)) / 30,36 = 0,068 /1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 1586 / (0,67 x 41902)} / 4,03=0,021/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 499 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (38/38622) / 22,62 + (3494471/3031827) / 28,28 + 0.7 x (130390/527834) / 30,36 = 0,0465/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((403/38622) / 27,6) ? + (3412314/3031827) / 28,28 + 0.7 x (125756/527834) / 30,36 = 0,045/1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 1316/ (0,67 x 38622)}/ 4,03 =0,018/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 500 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (2756/38622) / 22,62 + (4433620/3031827) / 28,28 + 0.7 x (267924/527834) / 30,36 = 0,067/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((1702/38622) / 27,6) 2 + (2318993/3031827) / 28,28 + 0.7 x (293200/527834) / 30,36 = 0,04/ 1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 2989 / (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,043/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %
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Barra: 501 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = (4246/5082) / 24,3 + 0.7 x (3174/195657) / 30,36 + (55624/18634) / 30,36 = 0,133/1 Ec.2
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:4) = ((1111/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (41092/195657) / 30,36 + ((55963/18634)) / 30,36 = 0,104 / 1 Ec.4

Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:4) = {1,50 x 90/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,009/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Barra: 502 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = (7061/5082) / 24,3 + 0.7 x (166228/195657) / 30,36 + (33950/18634) / 30,36 = 0,137/1 Ec.2
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:4) = ((16/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (20410/195657) / 30,36 + ((31381/18634)) / 30,36 = 0,058/ 1 Ec.4
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante

I((Combi:6) = {1,50 x 97/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Barra: 503 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = (10660/5082) / 24,3 + 0.7 x (177173/195657) / 30,36 + (35137/18634)/ 30,36 =0,17/1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:3) ={1,50 x 105/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,011/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 17 %
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Barra: 504 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = (8115/5082) / 24,3 + 0.7 x (182825/195657) / 30,36 + (53428/18634) / 30,36 = 0,18/1 Ec.2
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 84/ (0,67 x 5082)}/ 4,03 =0,009/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra: 505 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:4) = (11668/5082) / 24,3 + 0.7 x (145031/195657) / 30,36 + (35815/18634) / 30,36 = 0,175/1 Ec.2
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:4) = {1,50 x 55/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,006/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 506 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:4) = (11742/5082) / 24,3 + 0.7 x (188829/195657) / 30,36 + (32032/18634) / 30,36 = 0,174/1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) ={1,50 x 92/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra: 507 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:3) = ((9253/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (96484/195657) / 30,36 + ((55047/18634)) / 30,36 = 0,113 /1 Ec.4
Seccion : 20/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion a cortante
I(Combi:5) = {1,50 x 75/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 508 Descripcioén : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:4) = ((445/5082) / 27,6) ? + 0.7 x (86048/195657) / 30,36 + ((36045/18634)) / 30,36 = 0,074/1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:4) = {1,50 x 56 / (0,67 x 5082)}/ 4,03 = 0,006/ 1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 509 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = (1137/5082) / 24,3 + 0.7 x (50198/195657) / 30,36 + (25216/18634) / 30,36 = 0,06 / 1 Ec.2
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((2397/5082) / 27,6) ? + 0.7 x (88743/195657) / 30,36 + ((36608/18634)) / 30,36 = 0,075/1 Ec.4
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 60/ (0,67 x 5082)}/ 4,03 =0,006/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 510 Descripcién : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccidn resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (215/38622) / 22,6 + 0.7 x (675527/3031827) / 28,28 + (199844/527834) / 30,36 = 0,0182/1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 1257 / (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,018/1 Ec.8
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Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 511 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (164/38622) / 22,62 + (1776968/3031827) / 28,28 + 0.7 x (143511/527834) / 30,36 = 0,027/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 1894 / (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,027/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 512 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = ((11336/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (65295/195657) / 30,36 + ((12908/18634)) / 30,36 = 0,037/1 Ec.4
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
I(Combi:6) = {1,50 x 88/ (0,67 x 5082)}/ 4,03 =0,009/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 513 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = ((9605/5082) / 27,6) ? + 0.7 x (117729/195657) / 30,36 + ((14865/18634)) /30,36 = 0,045/1 Ec.4
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 95/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 514 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

Xl - 176



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

i(Comb.:5) = (3842/5082) / 24,3 + 0.7 x (30/195657) / 30,36 + (20609/18634) / 30,36 = 0,068/1 Ec.2
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((11066/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (105529/195657) / 30,36 + ((27527/18634)) / 30,36 = 0,067 /1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 107 / (0,67 x 5082)} / 4,03=0,011/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 515 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = ((778/38622) / 27,6) ? + (3929629/3031827) / 28,28 + 0.7 x (50569/527834) / 30,36 = 0,048 /1 Ec.3
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:6) = {1,50 x 2634 / (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,037/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 516 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (90/38622) / 22,62 + (3943129/3031827) / 28,28 + 0.7 x (49462/527834) / 30,36 = 0,048/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 2395/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,034/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 517 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = ((1029/38622) / 27,6) 2 + (3975219/3031827) / 28,28 + 0.7 x (49762/527834) / 30,36 = 0,049/1 Ec.3
Seccion : 0/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 2000/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,028/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 518 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (20,3/38622) / 22,62 + (2990679/3031827) / 28,28 + 0.7 x (88480/527834) / 30,36 = 0,039/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((94/38622) / 27,6) ? + (3940092/3031827) / 28,28 + 0.7 x (52440/527834) / 30,36 = 0,048 /1 Ec.3
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 3089/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,044/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 519 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((18029/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (103250/195657) / 30,36 + ((38575/18634)) / 30,36 = 0,097/ 1 Ec.4
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante

I((Combi:4) ={1,50 x 97/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 520 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((10056/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (53684/195657) / 30,36 + ((21867/18634)) / 30,36 = 0,05/1 Ec.4
Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 72/ (0,67 x 5082)}/ 4,03 =0,007/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 521 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((7302/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (47732/195657) / 30,36 + ((15662/18634)) / 30,36 = 0,036 /1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 64/ (0,67 x 5082)}/ 4,03 =0,007/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 522 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:4) = (288/38622) / 22,62 + (1804264/3031827) / 28,28 + 0.7 x (213728/527834) / 30,36 = 0,031/1 Ec.1
Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((57/38622) / 27,6) ? + 0.7 x (1249697/3031827) / 28,28 + ((367127/527834)) / 30,36 = 0,033/1 Ec.4
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:4) = {1,50 x 1565/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,022/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 523 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:4) = (199/38622) / 22,62 + (943396/3031827) / 28,28 + 0.7 x (169416/527834) / 30,36 = 0,0186/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((498/38622) / 27,6) 2 + 0.7 x (964771/3031827) / 28,28 + ((352832/527834)) / 30,36 = 0,03 /1 Ec.4
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 1322/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,019/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 524  Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = (4282/5082) / 24,3 + 0.7 x (26298/195657) / 30,36 + (39716/18634) / 30,36 = 0,108/1 Ec.2
Seccién : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((1445/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (38061/195657) / 30,36 + ((41547/18634)) / 30,36 = 0,078 /1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 112/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,012/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 525 Descripcioén : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccidn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = (5858/5082) / 24,3 + 0.7 x (168533/195657) / 30,36 + (22802/18634) / 30,36 = 0,108/ 1 Ec.2
Secciéon : 20/ 20

i(Comb.:6) = ((961/5082) / 27,6) ? + 0.7 x (120615/195657) / 30,36 + ((21444/18634)) / 30,36 = 0,052 /1 Ec.4
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:5) = {1,50 x 141/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,015/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra: 526 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = (5348/5082) / 24,3 + 0.7 x (41965/195657) / 30,36 + (18616/18634) / 30,36 = 0,081/1 Ec.2
Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 100/ (0,67 x 5082)} / 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 527 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (99/38622) / 22,62 + (1401315/3031827) / 28,28 + 0.7 x (122735/527834) / 30,36 = 0,022/1 Ec.1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:6) = {1,50 x 2003/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,028/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 528 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:3) = (16,5/38622) / 22,62 + (2754354/3031827) / 28,28 + 0.7 x (139276/527834) / 30,36 = 0,038/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((135/38622) / 27,6) ? + (2731605/3031827) / 28,28 + 0.7 x (224943/527834) / 30,36 = 0,042/1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:3) = {1,50 x 2278/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,032/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 529 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (1591/38622) / 22,62 + (2696116/3031827) / 28,28 + 0.7 x (33520/527834) / 30,36 = 0,035/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((412/38622) / 27,6) ? + (2469325/3031827) / 28,28 + 0.7 x (101226/527834) / 30,36 = 0,033 /1 Ec.3
Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 2605 / (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,037/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 530 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (2485/38622) / 22,62 + (1417417/3031827) / 28,28 + 0.7 x (207442/527834) / 30,36 = 0,0284/1

Seccién : 20/ 20

Ec.1

i(Comb.:6) = ((928/38622) / 27,6) 2 + (2290086/3031827) / 28,28 + 0.7 x (289153/527834) / 30,36 = 0,039 /1 Ec.3

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:4) = {1,50 x 3484/ (0,67 x 38622)}/ 4,03=0,05/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 531 Descripcioén : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((9973/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (87345/195657) / 30,36 + ((57805/18634)) / 30,36 = 0,118 /1 Ec.4

Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
I((Combi:3) ={1,50 x 96/ (0,67 x 5082)}/ 4,03=0,01/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 532 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = ((9177/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (103112/195657) / 30,36 + ((31478/18634)) / 30,36 = 0,072/ 1 Ec.4

Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
I[(Combi:6) = {1,50 x 83/ (0,67 x 5082)}/ 4,03 =0,009/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 533 Descripcion : Diagonal fachada
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Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

Secciéon nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((9794/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (94372/195657) / 30,36 + ((39525/18634)) / 30,36 =0,086/1 Ec.4
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 90/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,009/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 534 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (27,5/38622) / 22,6 + 0.7 x (0/3031827) / 28,28 + (233886/527834) / 30,36 =0,0146 /1 Ec.2
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:5) = ((70/38622) / 27,6) ? + (591705/3031827) / 28,28 + 0.7 x (36637/527834) / 30,36 = 0,0085/1 Ec.3
Secciéon : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 1586 / (0,67 x 38622)}/ 4,03 =0,022/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 535 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (490/38622) / 22,62 + (1140232/3031827) / 28,28 + 0.7 x (124012/527834) / 30,36 = 0,0193/1 Ec.1
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 1388/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,019/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra: 536 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (41/38622) / 22,62 + (1002295/3031827) / 28,28 + 0.7 x (101892/527834) / 30,36 = 0,0162/1 Ec.1
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Seccién : 20/ 20

i(Comb.:5) = ((55/38622) / 27,6) ? + (2554365/3031827) / 28,28 + 0.7 x (75423/527834) / 30,36 = 0,033 /1 Ec.3

Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 2530/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,036/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 537 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (1145/38622) | 22,62 + (2724249/3031827) / 28,28 + 0.7 x (30691/527834) / 30,36 = 0,0344/1

Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 3903/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,056/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %

Barra: 538 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = ((22665/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (0/195657) / 30,36 + ((52368/18634)) / 30,36 = 0,119/ 1 Ec.4

Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante

I(Combi:5) = {1,50 x 86/ (0,67 x 5082)}/ 4,03 =0,009/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 539 Descripcion : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccibn resistente a fuego : 22 x 231 mm

Ec.1

i(Comb.:6) = ((14690/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (101740/195657) / 30,36 + ((34520/18634)) / 30,36 = 0,084/ 1 Ec.4

Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
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I(Combi:6) = {1,50 x 93/ (0,67 x 5082)}/ 4,03=0,01/1 Ec.8
Secciéon : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra: 540 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:6) = ((12252/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (68107/195657) / 30,36 + ((30974/18634))/ 30,36 = 0,07/1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:6) = {1,50 x 78/ (0,67 x 5082)} / 4,03 =0,008/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 8 %

Barra: 541 Descripcion : Viga fachada B

Seccion nominal :180 x 560 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:6) = (152/41902) / 22,44 + (11055886/3568654) / 28,05 + 0.7 x (448087/572661) / 30,36 = 0,129/1 Ec.1
Secciéon : 14/ 20

i(Comb.:3) = ((470/41902) / 27,6) ? + (11145690/3568654) / 28,05 + 0.7 x (243625/572661) / 30,36 = 0,12/1 Ec.3
Secciéon : 16/ 20

Comprobacién a cortante
[((Combi:3) = {1,50 x 13332/ (0,67 x 41902)}/ 4,03=0,176/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 542 Descripcién : Viga fachada B

Seccién nominal :180 x 560 mm Secciobn resistente afuego : 82 x 511 mm

i(Comb.:6) = (18,4/41902) / 22,44 + (9037981/3568654) / 28,05 + 0.7 x (533972/572661) / 30,36 = 0,112/1 Ec.1
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:3) = ((213/41902) / 27,6) ? + (9092922/3568654) / 28,05 + 0.7 x (353689/572661) / 30,36 = 0,105/ 1 Ec.3
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:5) = {1,50 x 4945/ (0,67 x 41902)}/ 4,03 =0,065/1 Ec.8
Seccién : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 543 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:6) = (296/38622) / 22,62 + (1407959/3031827) / 28,28 + 0.7 x (199192/527834) / 30,36 = 0,0255/1
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante
[(Combi:5) = {1,50 x 3155/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,045/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 544 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (803/38622) / 22,62 + (3487572/3031827) / 28,28 + 0.7 x (132323/527834) / 30,36 = 0,047/1
Seccion : 0/ 20

Ec.1

Ec.1

i(Comb.:6) = ((29,5/38622) / 27,6) 2 + (2940126/3031827) / 28,28 + 0.7 x (227815/527834) / 30,36 = 0,044/ 1 Ec.3

Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante
I(Combi:5) = {1,50 x 2680/ (0,67 x 38622)} / 4,03 =0,038/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5%

Barra: 545 Descripcién : Viga fachada

Seccién nominal :180 x 520 mm Seccibn resistente afuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (5405/38622) / 22,62 + (3892220/3031827) / 28,28 + 0.7 x (106492/527834) / 30,36 = 0,056/1
Seccion : 20/ 20

Ec.1

i(Comb.:4) = ((1505/38622) / 27,6) 2 + 0.7 x (0/3031827) / 28,28 + ((197314/527834)) / 30,36 = 0,0123 /1 Ec.4

Seccion : 0/ 20

Comprobacion a cortante
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:5) = {1,50 x 3683/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,053/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra: 546 Descripcion : Viga fachada

Seccion nominal :180 x 520 mm Seccion resistente a fuego : 82 x 471 mm

i(Comb.:5) = (4443/38622) /| 22,62 + (4404723/3031827) / 28,28 + 0.7 x (268499/527834) / 30,36 = 0,068/1 Ec.1
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:6) = ((1306/38622) / 27,6) 2+ 0.7 x (811413/3031827) / 28,28 + ((272541/527834)) / 30,36 = 0,0236/1 Ec.4
Secciéon : 0/ 20

Comprobacién a cortante

[(Combi:5) = {1,50 x 5921/ (0,67 x 38622)} / 4,03=0,085/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 547 Descripcién : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:5) = ((19,4/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (19921/195657) / 30,36 + ((33553/18634)) / 30,36 = 0,062 /1 Ec.4
Seccion : 0/ 20

Comprobacién a cortante

I((Combi:5) = {1,50 x 54/ (0,67 x 5082)}/ 4,03 =0,005/1 Ec.8
Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 548 Descripcidn : Diagonal fachada

Seccién nominal :120 x 280 mm Secciobn resistente afuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:4) = (3587/5082) / 24,3 + 0.7 x (34208/195657) / 30,36 + (33197/18634) / 30,36 = 0,092/1 Ec.2
Seccion : 20/ 20

i(Comb.:1) = ((1609/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (60397/195657) / 30,36 + ((31023/18634)) / 30,36 = 0,062 /1 Ec.4
Seccion : 20/ 20

Comprobacion a cortante
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACION DE BARRAS.

[(Combi:6) = {1,50 x 57 / (0,67 x 5082)} / 4,03 = 0,006/ 1 Ec.8
Seccion : 20/ 20
Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 549 Descripcién : Diagonal fachada

Seccion nominal :120 x 280 mm Seccion resistente a fuego : 22 x 231 mm

i(Comb.:4) = (6351/5082) / 24,3 + 0.7 x (59369/195657) / 30,36 + (52684/18634) / 30,36 = 0,152/1 Ec.2
Secciéon : 0/ 20

i(Comb.:3) = ((367/5082) / 27,6) 2 + 0.7 x (90658/195657) / 30,36 + ((52972/18634)) / 30,36 = 0,104 /1 Ec.4
Seccién : 20/ 20

Comprobacién a cortante

[((Combi:3) = {1,50 x 70/ (0,67 x 5082)}/ 4,03 =0,007/1 Ec.8
Seccion : 20/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 35 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 1401) mm

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,922 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,752 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 5/20 Combinacién : 6 Ec. 6.44

| =-74763/97767/(0,14x 27,6) + 96675104/11218763/ 27,6 -.7x246/9819410/ 30,36 =-0,509/ 1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacién : 6 Ec. 6.45

| =-76147/64042/(0,14x 27,6)- 0.7 x0/4813823/ 25,44/1 + 1x897/6432177/ 30,36 = -0,306 / 1

Barra: 36 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 1401) mm

Coeficiente de tensidon de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,94 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aat 0,797 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 4/20 Combinacion: 5 Ec. 6.44

| =-65991/91022/(0,14x 27,6) + 58791560/9724184/ 27,6 -.7x10475/9141963/ 30,36 =-0,402/ 1
Indice borde inclinado Seccién :4/20 Combinacion : 6 Ec. 6.45

| =-38971/91022/(0,14x 27,6) + 37968000/9724184/ 22 - 0.7x26870/9141963/ 30,36 = -0,286/ 1

Barra: 58 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (451 / 1401) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,94 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,797 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién :5/20 Combinacién : 5 Ec. 6.44

| =-78684/97767/(0,14x 27,6) + 1,08E+08/11218763/ 27,6 -.7x9651/9819410/ 30,36 =-0,552/1

Indice borde inclinado Seccion : 0/20 Combinacion : 5 Ec. 6.45

| =-80284/64042/(0,14x 27,6)- 0.7 x 0/4813823/ 25,94/1 + 1x12401/6432177/ 30,36 = -0,317 /1

Barra: 80 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1450) mm separadas 180 mm Seccioén resistente afuego : 71 x (451 / 1401) mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aifa,c 0,922 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,752 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 5/20 Combinacién : 6 Ec. 6.44

| =-74763/97767/(0,14x 27,6) + 96667224/11218763/ 27,6 - .7x550/9819410/ 30,36 =-0,509/1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacién : 6 Ec. 6.45

| =-76147/64042/(0,14x 27,6)- 0.7 x0/4813823/ 25,44/1 + 1x435/6432177/ 30,36 = -0,306 / 1

Barra: 81 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 1401) mm

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - kmaita,c 0,94 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,797 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 4/20 Combinacion: 5 Ec. 6.44

| =-66000/91022/(0,14x 27,6) + 58800608/9724184/ 27,6 -.7x9927/9141963/ 30,36 =-0,402/1
Indice borde inclinado Seccién:4/20 Combinaciéon : 6 Ec. 6.45

| =-38972/91022/(0,14x 27,6) + 37975248/9724184/ 22 - 0.7x26656/9141963/ 30,36 = -0,286/ 1

Barra: 103 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 500 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (1401 / 451) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,919 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,745 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 15/20 Combinacién : 4 Ec. 6.44

| =-79019/97767/(0,14x 27,6) + 93242736/11218763/ 28,4 - .7x19568/9819410/ 30,36=-0,5/1

Indice borde inclinado Seccion : 16 /20 Combinacion : 5 Ec. 6.45

| =-49188/91022/(0,14x 27,6) + 39189296/9724184/ 21,15 - 0.7x22435/9141963/ 30,36 = -0,33/1

Barra: 104 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (451 / 1401) mm

Coeficiente de tensién de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,94 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,arat 0,797 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 5/20 Combinacién : 5 Ec. 6.44

| =-78684/97767/(0,14x 27,6) + 1,08E+08/11218763/ 27,6 -.7x9138/9819410/ 30,36 =-0,552/1

Indice borde inclinado Seccion : 0/20 Combinacion : 5 Ec. 6.45

| =-80284/64042/(0,14x 27,6)- 0.7 x 0/4813823/ 25,94/1 + 1x11711/6432177/ 30,36 = -0,317 /1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 126 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 1401) mm

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,922 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,aiat 0,752 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 5/20 Combinacién : 6 Ec. 6.44

| =-74762/97767/(0,14x 27,6) + 96674640/11218763/ 27,6 -.7x890/9819410/ 30,36 =-0,509/1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacién : 6 Ec. 6.45

| =-76146/64042/(0,14x 27,6)+ 0.7 x0/4813823/ 20,76 + 1x49/6432177/ 30,36 = -0,306 / 1

Barra: 127 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 1401) mm

Coeficiente de tensidon de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,94 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aat 0,797 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 4/20 Combinacion: 5 Ec. 6.44

| = -65992/91022/(0,14x 27,6) + 58799512/9724184/ 27,6 -.7x9376/9141963/ 30,36 =-0,402/1
Indice borde inclinado Seccién :4/20 Combinacion : 6 Ec. 6.45

| =-38973/91022/(0,14x 27,6) + 37968144/9724184/ 22 - 0.7x26438/9141963/ 30,36 = -0,286/ 1

Barra: 149 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 500 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (1401 / 451) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,919 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,745 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 15/20 Combinacién : 4 Ec. 6.44

| =-79019/97767/(0,14x 27,6) + 93242736/11218763/ 28,4 -.7x19304/9819410/30,36=-0,5/1

Indice borde inclinado Seccion : 16 /20 Combinacién : 5 Ec. 6.45

| =-49188/91022/(0,14x 27,6) + 39189288/9724184/ 21,15 - 0.7x22434/9141963/ 30,36 = -0,33/1

Barra: 192 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1260) mm separadas 180 mm Seccioén resistente afuego : 71 x (451 / 1211) mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aifa,c 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,aiat 0,77 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién: 1 Ec. 6.44

| =-23369/64042/(0,09x 27,6) - 0.7x210/4813823/ 27,6 + 2260/6432177/ 30,36 = -0,134/ 1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacién: 1 Ec. 6.45

| = -23369/64042/(0,09x 27,6)- 0.7 x 210/4813823/ 25,65/1 + 1x2260/6432177/ 30,36 = -0,134 / 1

Barra: 193 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x ( 1401/ 1211)

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - kmaita,c 0,878 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,661 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 20/ 20 Combinacion: 4 Ec. 6.44

| =-15129/171962/(0,89x 27,6) + 15427184/34707664/ 27,6 -.7x9905/17271322/30,36 =-0,02/1
Indice borde inclinado Seccién: 12/20 Combinacion : 6 Ec. 6.45

| =-7240/182753/(0,89x 27,6) + 11139930/39200732/ 18,26 - 0.7x7639/18355234/ 30,36 = -0,017 /1

Barra: 194 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x ( 451/ 811) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,926 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,763 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 0/20 Combinacién : 5 Ec. 6.44

| = -88355/64042/(0,22x 27,6) - 0.7x0/4813823/ 27,6 + 56713/6432177/ 30,36 = -0,221/ 1

Indice borde inclinado Seccion : 9/20 Combinacion : 5 Ec. 6.45

| =-87439/87046/(0,22x 27,6) + 25011076/8893199/ 21,05 - 0.7x24075/8742626/ 30,36 = -0,294/ 1

Barra: 195 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (1401 / 811) mm

Coeficiente de tensién de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,919 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,arat 0,745 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 20/20 Combinacién : 4 Ec. 6.44

| =-68463/115162/(0,16x 27,6) + 52213376/15566062/ 27,6 -.7x14656/11566509/ 30,36 =-0,25/1

Indice borde inclinado Seccion : 20/ 20 Combinacién : 5 Ec. 6.45

| =-72484/115162/(0,16x 27,6)+ 0.7 x44808996/15566062/ 20,57 + 1x15814/11566509/ 30,36 = -0,233/ 1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 196 Material : GL24h

Dos piezas de 120 x (500 / 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 811) mm

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,926 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,763 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 20/20 Combinacién : 4 Ec. 6.44

| = -74554/115162/(0,22x 27,6) + 46955072/15566062/ 27,6 -.7x10060/11566509/ 30,36 =-0,213/1

Indice borde inclinado Seccién : 0/20 Combinacién : 4 Ec. 6.45

| =-76936/64042/(0,22x 27,6)- 0.7 x 0/4813823/ 25,56/1 + 1x48704/6432177/ 30,36 = -0,192/ 1

Barra: 197 Material : GL24h

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (1401 / 811) mm

Coeficiente de tensidon de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,946 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aat 0,815 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 20/ 20 Combinacion : 1 Ec. 6.44

| =-46948/115162/(0,11x 27,6) - 0.7x29315636/15566062/ 27,6 + 4402/11566509/ 30,36 = -0,075/ 1

Indice borde inclinado Seccion : 18/ 20 Combinacion : 4 Ec. 6.45

| =-62211/123540/(0,16x 27,6) + 59062876/17913300/ 22,49 - 0.7x9322/12407969/ 30,36 = -0,256 / 1

Barra: 198 Material : GL24h

Dos piezas de 120 x (500/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (451 / 1211) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,77 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 0/20 Combinacién : 6 Ec. 6.44

| =-74421/64042/(0,13x 27,6) + 0.7x2287/4813823/ 27,6 + 47470/6432177/ 30,36 = -0,308/ 1

Indice borde inclinado Seccion : 0/20 Combinacion : 6 Ec. 6.45

| =-74421/64042/(0,13x 27,6)+ 0.7 x2287/4813823/ 21,25 + 1x47470/6432177/ 30,36 = -0,308/ 1

Barra: 199 Material : GL24h

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1211)
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aifa,c 0,965 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,871 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 20/20 Combinacién : 5 Ec. 6.44

| =-6115/171962/(0,35x 27,6) + 8576687/34707664/ 27,6 -.7x3886/17271322/ 30,36 =-0,013/1
Indice borde inclinado Secciéon : 20/ 20 Combinacién : 6 Ec. 6.45

| =-14327/171962/(0,35x 27,6) + 15810517/34707664/ 24,04 - 0.7x28160/17271322/ 30,36 = -0,028 / 1

Barra: 212 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 811) mm

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - kmaita,c 0,926 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,763 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 11/20 Combinacion: 5 Ec. 6.44

| =-72829/92158/(0,22x 27,6) + 43789424/9968424/ 27,6 -.7x79513/9256060/ 30,36 =-0,286/ 1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacién : 4 Ec. 6.45

| =-82719/64042/(0,22x 27,6)+ 0.7 x0/4813823/ 21,05 + 1x6410/6432177/ 30,36 = -0,206 / 1

Barra: 213 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1211)

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,965 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,871 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 0/20 Combinacién : 6 Ec. 6.44

| =-52523/198942/(0,35x 27,6) - 1,57E+08/46452960/ 27,6 + .7x2549/19981110/ 30,36 = 0,095/1

Indice borde inclinado Seccion : 20/ 20 Combinacion : 5 Ec. 6.45

| =-58813/171962/(0,35x 27,6) + 1,16E+08/34707664/ 24,04 - 0.7x6853/17271322/ 30,36 = -0,174 / 1

Barra: 214 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (451 / 1211) mm

Coeficiente de tensién de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,arat 0,77 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 5/20 Combinacién : 5 Ec. 6.44

| =-57320/91022/(0,13x 27,6) + 48640196/9724184/ 27,6 -.7x6586/9141963/ 30,36 =-0,348/1

Indice borde inclinado Seccion : 0/20 Combinacion : 6 Ec. 6.45

| =-83997/64042/(0,13x 27,6)+ 0.7 x3498/4813823/ 21,25 + 1x50609/6432177/ 30,36 = -0,347 / 1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 215 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 1211) mm

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,929 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,aiat 0,77 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién: 1 Ec. 6.44

| =-51161/64042/(0,09x 27,6) + 0.7x1606/4813823/ 27,6 + 5083/6432177/ 30,36 = -0,294 / 1
Indice borde inclinado Seccién :5/20 Combinaciéon : 5 Ec. 6.45

| =-57883/91022/(0,13x 27,6) + 35994276/9724184/ 21,25 - 0.7x24618/9141963/ 30,36 = -0,342/1

Barra: 216 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1260 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x ( 1401/ 1211)

Coeficiente de tensidon de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,878 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aat 0,661 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 13/20 Combinacion: 4 Ec. 6.44

| = -59503/181405/(0,89x 27,6) + 97098080/38624148/ 27,6 -.7x5805/18219746/ 30,36 =-0,104/1
Indice borde inclinado Seccién :4/20 Combinacion : 4 Ec. 6.45

| = -58651/193546/(0,89x 27,6) - 1,11E+08/43967200/ 24,25/1 + 0.7x407/19439150/ 30,36 = 0,092/ 1

Barra: 217 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (1401 / 811) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,919 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,745 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 20/20 Combinacién : 4 Ec. 6.44

| =-65461/115162/(0,16x 27,6) + 43080128/15566062/ 27,6 -.7x25797/11566509/ 30,36 =-0,223/1

Indice borde inclinado Seccion : 20/ 20 Combinacién : 4 Ec. 6.45

| =-65461/115162/(0,16x 27,6)+ 0.7 x43080128/15566062/ 20,57 + 1x25797/11566509/ 30,36 = -0,217 / 1

Barra: 218 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccidn resistente a fuego : 71 x (451 / 811) mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aifa,c 0,926 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,763 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién : 5 Ec. 6.44

| =-90197/64042/(0,22x 27,6) - 0.7x0/4813823/ 27,6 + 70977/6432177/ 30,36 = -0,225/1
Indice borde inclinado Seccién : 7/20 Combinaciéon : 5 Ec. 6.45

| = -89507/81934/(0,22x 27,6) + 16265927/7879318/ 21,05 - 0.7x35298/8229192/ 30,36 = -0,273 /1

Barra: 239 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451 / 811) mm

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - kmaita,c 0,926 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,763 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 0/20 Combinacion: 1 Ec. 6.44

| =-169869/64042/(0,16x 27,6) + 0.7x0/4813823/ 27,6 + 55656/6432177/ 30,36 = -0,588/ 1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinaciéon: 1 Ec. 6.45

| =-169869/64042/(0,16x 27,6)+ 0.7 x0/4813823/ 21,05 + 1x55656/6432177/ 30,36 = -0,588 / 1

Barra: 243 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 860/ 500 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x ( 811/ 451) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,923 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,755 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 20/20 Combinacién: 1 Ec. 6.44

| =-121288/64042/(0,16x 27,6) + 0.7x0/4813823/ 28,4 + 10565/6432177/ 30,36 = -0,42/ 1

Indice borde inclinado Seccion : 20/ 20 Combinacion : 1 Ec. 6.45

| =-121288/64042/(0,16x 27,6)+ 0.7 x0/4813823/ 21,45 + 1x10565/6432177/ 30,36 = -0,42/ 1

Barra: 254 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (860/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm

Coeficiente de tensién de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,927 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,arat 0,764 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién: 1 Ec. 6.44

| =-151820/115162/(0,26x 27,6) + 10849615/15566062/ 27,6 -.7x34625/11566509/ 30,36 = -0,206/1

Indice borde inclinado Seccion : 0/20 Combinacion: 1 Ec. 6.45

| =-151820/115162/(0,26x 27,6)+ 0.7 x10849615/15566062/ 21,07 + 1x34625/11566509/ 30,36 = -0,204 / 1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 255 Material : GL24h

Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1091)

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,911 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,727 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién: 1 Ec. 6.44

| =-30703/198942/(0,26x 27,6) + 69310248/46452960/ 27,6 -.7x3816/19981110/ 30,36 =-0,075/1

Indice borde inclinado Seccién : 0/20 Combinacién : 3 Ec. 6.45

| =-33778/198942/(0,36x 27,6) - 74042960/46452960/ 25,15/1 + 0.7x3611/19981110/ 30,36 = 0,047 / 1

Barra: 256 Material : GL24h

Dos piezas de 120 x (860/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm

Coeficiente de tensidon de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,927 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aat 0,764 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacion: 1 Ec. 6.44

| =-127929/115162/(0,26x 27,6) - 0.7x199187/15566062/ 27,6 + 494/11566509/ 30,36 = -0,152/ 1

Indice borde inclinado Seccion : 0/20 Combinacion: 1 Ec. 6.45

| =-127929/115162/(0,26x 27,6) + 199187/15566062/ 21,07 - 0.7x494/11566509/ 30,36 = -0,153/ 1

Barra: 302 Material : GL24h

Dos piezas de 120 x (500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451/ 811) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,926 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,763 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 0/20 Combinacién: 1 Ec. 6.44

| = -268424/64042/(0,16x 27,6) + 0.7x0/4813823/ 27,6 + 50703/6432177/ 30,36 = -0,928 / 1

Indice borde inclinado Seccion : 0/20 Combinacion : 1 Ec. 6.45

| = -268424/64042/(0,16x 27,6)+ 0.7 x0/4813823/ 21,05 + 1x50703/6432177/ 30,36 = -0,928 / 1

Barra: 303 Material : GL24h

Dos piezas de 120 x (860/ 1140) mm separadas 180 mm Seccioén resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm

Xl - 197



Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aifa,c 0,927 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,764 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 11/20 Combinacién: 1 Ec. 6.44

| =-220739/137030/(0,26x 27,6) + 35322904/22038992/ 27,6 -.7x19778/13762861/ 30,36 =-0,279/1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacién: 1 Ec. 6.45

| =-222147/115162/(0,26x 27,6)+ 0.7 x1760956/15566062/ 21,07 + 1x309713/11566509/ 30,36 = -0,269/ 1

Barra: 307 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 860/ 500 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x ( 811/ 451) mm

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - kmaita,c 0,923 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,755 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 20/ 20 Combinacion : 1 Ec. 6.44

| = -48506/64042/(0,16x 27,6) + 0.7x0/4813823/ 28,4 + 8930/6432177/ 30,36 = -0,168/ 1
Indice borde inclinado Seccién: 10/ 20 Combinacion : 6 Ec. 6.45

| =-37905/89601/(0,22x 27,6) + 24882356/9423143/ 21,45 - 0.7x4259/8999342/ 30,36 = -0,191 /1

Barra: 308 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1091)

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,911 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,727 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 0/20 Combinacién: 3 Ec. 6.44

| =-31729/198942/(0,36x 27,6) + 95409680/46452960/ 27,6 -.7x5377/19981110/ 30,36 =-0,09/1

Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacion : 3 Ec. 6.45

| =-31729/198942/(0,36x 27,6) - 95409680/46452960/ 25,15/1 + 0.7x5377/19981110/ 30,36 = 0,066 / 1

Barra: 309 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (860/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccibn resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm

Coeficiente de tensién de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,927 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,arat 0,764 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién: 1 Ec. 6.44

| =-80731/115162/(0,26x 27,6) + 26031468/15566062/ 27,6 -.7x619/11566509/ 30,36 =-0,157/1

Indice borde inclinado Seccion : 20/ 20 Combinacién: 1 Ec. 6.45

| =-77999/154922/(0,26x 27,6) + 22592148/28169982/ 21,07 - 0.7x3160/15559878/ 30,36 = -0,107/ 1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 343 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1140/ 1370) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1091 / 1321)

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,948 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,819 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién : 6 Ec. 6.44

| =-59383/154922/(0,36x 27,6) + 85330520/28169982/ 27,6 -.7x4476/15559878/ 30,36 =-0,147/1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacién : 6 Ec. 6.45

| = -59383/154922/(0,36x 27,6) - 85330520/28169982/ 26,16/1 + 0.7x4476/15559878/ 30,36 = 0,078/ 1

Barra: 344 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1370 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1321)

Coeficiente de tensidon de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,975 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aat 0,904 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacion: 3 Ec. 6.44

| = -55574/198942/(0,88x 27,6) - 1,42E+08/46452960/ 27,6 + .7x4437/19981110/ 30,36 = 0,099/ 1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacion : 3 Ec. 6.45

| = -55574/198942/(0,88x 27,6) + 1,42E+08/46452960/ 24,96 - 0.7x4437/19981110/ 30,36 = -0,134 /1

Barra: 379 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (500/ 860 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (451/ 811) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,926 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,763 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 0/20 Combinacién: 5 Ec. 6.44

| =-63473/64042/(0,22x 27,6) - 0.7x0/4813823/ 27,6 + 20964/6432177/ 30,36 = -0,158/ 1

Indice borde inclinado Seccion : 2/20 Combinacion : 5 Ec. 6.45

| =-62847/69153/(0,22x 27,6) + 1931028/5612999/ 21,05 - 0.7x10501/6945609/ 30,36 = -0,162/ 1

Barra: 380 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (860/ 1140) mm separadas 180 mm Seccioén resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aifa,c 0,927 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,764 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién: 1 Ec. 6.44

| =-36115/115162/(0,26x 27,6) - 0.7x1176103/15566062/ 27,6 + 43471/11566509/ 30,36 = -0,041/1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacioén : 4 Ec. 6.45

| =-43691/115162/(0,36x 27,6) + 10560981/15566062/ 21,07 - 0.7x76628/11566509/ 30,36 = -0,07 /1

Barra: 381 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1140/ 1370) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1091 / 1321)

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - kmaita,c 0,948 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,819 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 20/ 20 Combinacion : 1 Ec. 6.44

| =-20261/187582/(0,26x 27,6) + 15490099/41299304/ 27,6 -.7x159873/18840146/ 30,36 =-0,028/1
Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinaciéon : 5 Ec. 6.45

| =-30839/154922/(0,36x 27,6) + 16433360/28169982/ 22,61 - 0.7x47206/15559878/ 30,36 = -0,045/ 1

Barra: 382 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1370/ 1450) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1321 / 1401)

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,975 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,904 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 0/20 Combinacién: 3 Ec. 6.44

| =-5886/187582/(0,88x 27,6) + 17049188/41299304/ 27,6 - .7x131574/18840146/ 30,36 =-0,016/1

Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacion : 3 Ec. 6.45

| = -5886/187582/(0,88x 27,6) - 17049188/41299304/ 26,92/1 + 0.7x131574/18840146/ 30,36 = 0,0142 /1

Barra: 383 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 860/ 500 ) mm separadas 180 mm Secciobn resistente afuego : 71 x ( 811/ 451) mm

Coeficiente de tensién de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,923 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,arat 0,755 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién : 6 Ec. 6.44

| =-14188/115162/(0,22x 27,6) + 14668088/15566062/ 28,4 -.7x13444/11566509/ 30,36 = -0,053/1

Indice borde inclinado Seccion : 20/ 20 Combinacién: 1 Ec. 6.45

| =-9838/64042/(0,16x 27,6)+ 0.7 x0/4813823/ 21,45 + 1x16144/6432177/ 30,36 = -0,034/ 1
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Barra: 384 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (860/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,927 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,aiat 0,764 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 18/20 Combinacién : 5 Ec. 6.44

| =-3184/150946/(0,36x 27,6) - 18376168/26742598/ 27,6 + .7x46843/15160541/ 30,36 = 0,023/ 1
Indice borde inclinado Seccién: 18/ 20 Combinaciéon : 5 Ec. 6.45

| = -3184/150946/(0,36x 27,6) + 18376168/26742598/ 21,07 - 0.7x46843/15160541/ 30,36 = -0,035/ 1

Barra: 395 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1140/ 1450 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x ( 1091/ 1401)

Coeficiente de tensidon de compresion en el borde inclinado - km,aita,c 0,911 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aat 0,727 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 20/ 20 Combinacion: 6 Ec. 6.44

| =-9050/198942/(0,36x 27,6) - 38994208/46452960/ 27,6 + .7x19858/19981110/ 30,36 = 0,026/ 1
Indice borde inclinado Seccion : 20/ 20 Combinacion : 6 Ec. 6.45

| =-9050/198942/(0,36x 27,6) + 38994208/46452960/ 20,08 - 0.7x19858/19981110/ 30,36 = -0,046/ 1

Barra: 479 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1370) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1401 / 1321)

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,975 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,904 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccién : 0/20 Combinacién: 3 Ec. 6.44

| =-32858/198942/(0,88x 27,6) - 79176472/46452960/ 27,6 + .7x37967/19981110/ 30,36 = 0,055/ 1

Indice borde inclinado Seccion : 0/20 Combinacion : 3 Ec. 6.45

| =-32858/198942/(0,88x 27,6) + 79176472/46452960/ 24,96 - 0.7x37967/19981110/ 30,36 = -0,075/ 1

Barra: 480 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1140/ 1370) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x (1091 / 1321)
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Proyecto : Nave Maderaula

Calculo a fuego. Estructura : Portico tipo
COMPROBACIONES SINGULARES.

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - km,aifa,c 0,948 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,819 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 20/20 Combinacién : 3 Ec. 6.44

| =-1089/187582/(0,36x 27,6) + 46335136/41299304/27,6 -.7x1912295/18840146/ 30,36 =-0,044/1
Indice borde inclinado Secciéon : 20/ 20 Combinacién : 3 Ec. 6.45

| =-1089/187582/(0,36x 27,6) - 46335136/41299304/ 26,16/1 + 0.7x1912295/18840146/ 30,36 = 0,045/ 1

Barra: 481 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1450/ 1370 ) mm separadas 180 mm Seccion resistente a fuego : 71 x ( 1401/ 1321)

Coeficiente de tensidn de compresion en el borde inclinado - kmaita,c 0,975 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,aiat 0,904 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 10/ 20 Combinacion: 4 Ec. 6.44

| = -58886/193262/(0,88x 27,6) - 1,37E+08/43838268/ 27,6 + .7x354794/19410628/ 30,36 = 0,101/1
Indice borde inclinado Seccién : 17/20 Combinacion : 4 Ec. 6.45

| = -59569/189286/(0,88x 27,6) + 1,31E+08/42053044/ 24,96 - 0.7x615349/19011292/ 30,36 = -0,139/ 1

Barra: 488 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x (860/ 1140 ) mm separadas 180 mm Seccidn resistente afuego : 71 x (811/ 1091) mm

Coeficiente de tensidon de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,927 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccion en el borde inclinado - km,arat 0,764 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Secciéon : 0/20 Combinacién : 5 Ec. 6.44

| =-64188/115162/(0,36x 27,6) + 69534696/15566062/ 27,6 -.7x167736/11566509/ 30,36 =-0,218/1

Indice borde inclinado Secciéon : 0/20 Combinacion : 5 Ec. 6.45

| =-64188/115162/(0,36x 27,6) - 69534696/15566062/ 25,57/1 + 0.7x167736/11566509/ 30,36 = 0,12/ 1

Barra: 489 Material : GL24h
Dos piezas de 120 x ( 1370/ 1140) mm separadas 180 mm Secciobn resistente a fuego : 71 x (1321 / 1091)

Coeficiente de tensién de compresién en el borde inclinado - km,aifa,c 0,948 Ec. 6.47
Coeficiente de tension de traccién en el borde inclinado - km,arat 0,819 Ecs. 6.46
Indice borde paralelo Seccion : 0/20 Combinacién : 6 Ec. 6.44

| = -42573/187582/(0,36x 27,6) - 1,24E+08/41299304/ 27,6 + .7x282636/18840146/ 30,36 = 0,087 /1

Indice borde inclinado Seccion : 20/ 20 Combinacién : 5 Ec. 6.45

| =-60064/154922/(0,36x 27,6) + 93799544/28169982/ 22,61 - 0.7x93842/15559878/ 30,36 = -0,185/ 1

XII - 202



5.5.5 CALCULO ESTRUCTURA DE FORJADO EN ZONA DE VESTUARIOS
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Acciones y cargas de diseio

Peso propio de los materiales estructurales

Los pesos de los materiales estructurales se muestran en la tabla siguiente en kN/ms3.

Descripcion Peso especifico y [kKN/m?]

GL 24h - EN 14080 5
5
OSB/3 8

Accién de viento

La accion de viento es evaluada segun la normativa europea vigente EN 1-1-4. La accion del viento esta representada
por un conjunto simplificado de fuerzas cuyos efectos son equivalentes a los efectos extremos del viento turbulento.

Datos de proyecto

Categoria del terreno: Terreno categoria lll
Velocidad de viento bésica: 27 m/s
Velocidad media

La velocidad de viento media v,,,(z) a una altura z por encima del terreno depende de la aspereza del terreno, de la
orografia y de la velocidad bésica del viento de acuerdo con la siguiente expresion:

Um(z) = Cr(z) . Co(z) *Vp

donde:

¢ (2) es el factor de aspereza que depende de la categoria del terreno y de la altura z sobre el terreno del punto
relevante;

¢, (2) es el factor de orografia tomado como valor 1;

vy es la velocidad basica de viento.

Segun la seccidn 4.3.2 de la norma EN 1991-1-4, el factor de rugosidad se puede tomar como:

z
¢ (z) =k, In (Z—) para  Zmin < Z < Zymax
0

¢ (2) = ¢;(Zmin) para Z = Zmin
dénde:
20 Y Zmin se definen segun la categoria del terreno:
Categoria del terreno z Zomin
0 Zonas maritimas costeras abiertas al mar 0,003 1
| Lagos o areas totalmente planas sin obstaculos ni vegetacion 0,01 1
" Terreno rural llano §in ob;téculgs ni arbolado de importancia (arbolos o edificios) separados 005 5
al menos por una distancia equivalente de 20 veces la altura del obstaculo '
] Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, 0,3 5




como arboles o construcciones pequefias con una separacion maxima de 20 veces la altura
del obstaculo (pueblos, terreno suburbano, bosque maduro)

Zonas dénde al menos el 15% de la superficie esta cubierta por edificios y su altura excede

delos 15 m 1.0 10

k, es el factor de terreno segun:

0,07
Zo
k. =0,19 - (—)

Zo11
con Zo'” = 0,05 m.

Viento turbulento

La intensidad de la turbulencia I,(z) a una altura z se define como la desviacion estandar de la turbulencia dividida por la
velocidad media del viento y se puede determinar como:

gy, 1
IU(Z) = ( = Z para  Zmin < Z = Zmgx
Um(2) ¢,(2) ' 1In (—)
Zo
L,(2) = I, (Zmin) para Z = Zmin

Presion de velocidad pico

La presion inducida por la velocidad pico g,(z) a la altura z se puede determinar como:

4@ =[1+7 L@ 3 p VA = () 4,

dénde:

L,(2) es la intensidad de la turbulencia;

p es la densidad del aire considerada como 1,25 kg/m?;

vy (2) es la velocidad media del viento;

ce(2) es el factor de exposicion definido como ¢, (z) = q’;—(:);

qdp es la velocidad basica del viento definida como q;, = % - p VR
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Figure 4.2 — lllustrations of the exposure factor c.(z) for co=1,0, k=1,0
La presion inducida por la velocidad basica del viento es por lo tanto:
qp 455,63 N/m?
Presion del viento en las superficies
La presion del viento que actla sobre las superficies externas se puede determinar de acuerdo con:
We (Ze) = qp(2e) - Cpe
La presion del viento que actla sobre las superficies internas se puede determinar de acuerdo con:

w;(z;) = Clp(Zi) * Cpi

donde:

Cpe es el coeficiente de presion para la presion externa que se puede calcular de acuerdo con la seccion 7.2 de la
norma EN 1991-1-4 o de acuerdo con los datos respaldados por otra documentacion adecuada o por ensayos
experimentales en un tdnel de viento;

Cpi es el coeficiente de presién para la presion interna

Las alturas de referencia ze a considerar en el célculo de la presién méxima del viento de referencia se definen de la
siguiente manera:

- Superficies de muros de barlovento: la altura de referencia cambia a lo largo de la altura de la estructura de
acuerdo con el punto 7.2.2 de la norma EN 1991-1-4;

- Superficies de paredes de sotavento: la altura de referencia es igual a la altura maxima del edificio;

- Presiones internas: la altura de referencia es igual a la altura maxima del edificio.



Solicitaciones por viento

Las solicitaciones del viento para toda la estructura o un componente estructural se pueden determinar calculando las
fuerzas a partir de las presiones superficiales de acuerdo con las siguientes ecuaciones.

Fuerzas externas:

Fye=¢s"Cq" Z We (2) “Arer
surfaces

Fuerzas internas:

Fy,

i
f

w;(z;) 'Aref

surfaces
doénde:

Cs es el factor de tamafio que tiene en cuenta el efecto sobre las acciones del viento por la ocurrencia no simultanea
de presiones maximas de viento en las superficies. Se considera un valor igual a 1;

Cq es el factor dindmico que tiene en cuenta el efecto de las vibraciones de la estructura debido a la turbulencia. Se
toma un valor igual a 1.



Cargas actuantes en los muros

Las tablas siguientes muestran las cargas actuantes en los muros.

Nombre de Carga:
Posicion:

g1k:

g2,k:

Q,wind k-

Load ID

Posicion del muro: interno o externo
Accion permanente: peso propio
Accién permanente

Acciones variables: Carga de viento a barlovento, sotavento y superficies laterales

Muro Interna Carga en muros de particion ,34 0 0
Muro Interna Carga en muros de particion ,37 X 0 0
Muro Interna Carga en muros de particion .4 X 0 0
Muro Interna Carga en muros de particion ¥ X 0 0
Muro Interna Carga en muros de particion 0 0
Muro Interna Carga en muros de particion X X 0 0
Muro Interna Carga en muros de particion ) X 0 0
Muro Interna Carga en muros de particion ¥ X 0 0
Muro Interna Carga en muros de particion X X 0 0
luro Interna Carga en muros de particion X X 0 0
luro Interna Carga en muros de particion .36 X 0 0
juro Interna Carga en muros de particion .35 X 0 0
luro Interna Carga en muros de particion ,35 0 0
luro Interna Carga en muros de particion ,35 X 0 0
luro Interna Carga en muros de particion .35 X 0 0
juro Interna Carga en muros de particion ¥ X 0 0
luro Interna Carga en muros de particion 0 0
luro Interna Carga en muros de particion X X 0 0
luro Interna Carga en muros de particion ) X 0 0
juro Interna Carga en muros de particion 0 0
luro 21 Interna Carga en muros de particion 0 0
luro 22 Interna Carga en muros de particion X X 0 0
luro 23 Interna Carga en muros de particion .55 X 0 0
uro 24 Interna Carga en muros de particion .55 0 0
luro 25 Interna Carga en muros de particion ,55 0 0
luro 26 Interna Carga en muros de particion ,65 X 0 0
luro 27 Interna Carga en muros de particion .65 X 0 0
luro 28 Interna Carga en muros de particion 55 X 0 0
luro 29 Interna Carga en muros de particion ,55 0 0
luro 30 Interna Carga en muros de particion ,55 X 0 0
luro 31 Interna Carga en muros de particion .36 X 0 0
luro 32 Interna Carga en muros de particion .34 0 0

Carga en muros de particion

Cargas actuantes en los forjados

La tabla siguiente muestra los valores caracteristicos de las cargas actuantes sobre los forjados.



Nombre de la carga:
Posicion:

Ambiente:

a:

g1k

g2,k:

gk

{,snow,k-

Q,wind k-

Suelo 3 Forjado interno

Load ID

Posicion del forjado: interno o externo
Categoria de la carga

Angulo de inclinacion del techo
Accion permanente: peso propio
Accion permanente

Acciones variables

Acciones variables: Carga de nieve

Acciones variables: Carga de viento

Carga de forjado: residencial Sobrecarga de uso categoria B: zonas de oficinas

Cargas lineales

I Carga de forjado: residencial

La siguiente tabla muestra los valores caracteristicos de las cargas lineales que actian sobre las vigas y los forjados.

Nombre de la carga:
Posicion:

Ambiente:

Gk

Gk

Load ID

Posicion del element: interno o externo
Categoria de la carga

Accién permanente: peso propio

Accion permanente



Qx: Acciones variables
Q. snow,k: Acciones variables: nieve

Q. wind k: Acciones variables: viento

Accion interna. Carga lineal por defecto - 0,26

Accion interna Carga lineal por defecto - 1 -
Accion interna Carga lineal por defecto - ,04 -
Accion interna Carga lineal por defecto - ,04 -
Acci6n interna. Carga lineal por defecto - ,04 -
Accion interna Carga lineal por defecto - ,04 -
Accion interna Carga lineal por defecto - ,04 -
Accion interna Carga lineal por defecto - ,04 -
Acci6n interna. Carga lineal por defecto - ,04 -
Accion interna Carga lineal por defecto - ,04 -
Accion interna Carga lineal por defecto - .1 -
Accion interna Carga lineal por defecto - ,04 -
Acci6n interna. Carga lineal por defecto - ,04 -
Accion interna Carga lineal por defecto - ,04 -
Accion interna Carga lineal por defecto - .1 -

Carga lineal por defecto







Diseno de elementos estructurales

Forjados de Viguetas / Forjados laminados sdélidos

Resistencia a flexion

Los controles se realizan de acuerdo con el § 6.3.2 de la EN 1995-1-1. Se debera cumplir la siguiente expresion:

_Imd__ <4
kcrit ! fm,d
donde:
Oma es el esfuerzo a flexion de disefio;
fm.a es la Resistencia de disefio a flexion;
Kerit es el factor que tiene en cuenta la reduccién del momento flector debido al pandeo lateral;
Kerit se supone igual a 1,0 para vigas en las que se evita el desplazamiento lateral del borde comprimido en toda

la longitud y se evita la rotacion de torsion en los soportes.

Nombre del forjado Combinacion Duraci6n Diagrama Msa

345 Cargas [kN/m]

285

0,00 417 796

Suelo 3 ELU8 Medio-tiempo

Momento [kNm]

-735

0,07
568 462

A continuacién se resumen las comprobaciones. Los valores resultantes de los calculos, relativos a cada verificacion, se
presentan en forma de porcentaje.

Nombre del
forjado

Seccién

Ma.3 max

[kNm]

[mm?]

Kerit

Comb.

Clase de servicio

Kn

Kmog.

fima
[MPa]

Oma
[MPa]

Check

Suelo 3

100x200 c/625

7.36

666667

ELU8

1

0.8

1,25

15,36

11,05

72%

Resistencia a cortante

Las comprobaciones se realizan conforme al 6.1.7 of EN 1995-1-1. Se deberd satisfacer la siguiente expresion:

donde:

Ta

fv,d

es el esfuerzo cortante de disefio;

Taq

—=<1

fv,d

es la fuerza cortante de disefio para la condicion real.

Para la verificacion de la resistencia a corte de los elementos en flexion, las influencias de las fisuras deben ser tenidas
en cuenta usando una anchura efectiva del elemento dada como:




Donde b es la anchura de la seccién relevante del elemento.
El siguiente valor de ker es usado
or = 0,67 (£1) para madera sdlida

ker = 0,67 (<1) para madera laminada encolada

El esfuerzo cortante de disefio maximo en una seccion transversal rectangular se puede calcular usando la siguiente

expresion:

donde A es el area de una seccion transversal de la vigueta.

La siguiente tabla muestra los esquemas estructurales y la envolvente de los diagramas de esfuerzos cortantes para las

viguetas de cada forjado con los controles mas estrictos.

Cargas [kN/m]

0,00 417 7.96

Suelo 3 ELUS8 Medio-tiempo

Cortante [kN]

-944

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos, relativos a cada comprobacion,

son mostrados en forma de porcentaje.

Suelo 3 100x200 ¢/625 9.44 20000 0,67 ELU8 1 0.8 125 2,24

10



Deformaciones de forjados (ELS)
Las comprobaciones de deformacién son analizadas de acuerdo con § 2.2.3 of EN 1995-1-1.
La deflexién neta bajo una linea recta entre dos soportes, Wnet fin, S€ toma como:

Whet,fin = Winst T Wereep — We = Wrin — We

donde:

Whet fin es la deformacion neta final;
Winst es la deformacion instantanea;
Wereep es la deformacion diferida;

we es la contraflecha (si se aplica);
Wrin es la deformacion final.

-

>
[>

Wein

-
|
i
Whet,fin

-

Wereep

Los valores limite para las deformaciones de los forjados son supuestos tal y como se muestran en la siguiente tabla.

Ignorar deformacién negativa para

Deformaci6n limite Winst, span Whe, fin, span Winst, overhang. Wt in, overhang voladizos

Forjado /300 11250 17150 1125 Si

Deformacion instantanea
La deformacion instantanea winst Se calcula para la combinacién caracteristica de acciones (excepcional).

La siguiente tabla muestra la deformacion de cada forjado (relativa a la comprobacion del elemento con la deformacion
mas desfavorable).

Deformacion instantanea

Nombre del Forjado D ion limite C
Cargas [kN/m
210 gas [kN/m] <60
A [ [} A
000 417 695 975
Suelo 3 Forjado ELS caracteristico 2

Flecha instantanea

011 -1,65
0,26 29182

La tabla siguiente muestra las validaciones de deformacién instantanea para los elementos forjado.

11



Suelo 3 100x200 c/625

ELS caracteristico 2 Vano interno 8,17 13,90

11300 59%

Deformacioén final

Para estructuras que consisten en miembros, componentes y conexiones con el mismo comportamiento de fluencia y bajo
el supuesto de una relacion lineal entre las acciones y las correspondientes deformaciones de la deformacion final, win,

puede ser tomada como:

donde:

Wrin,g = Winst,G * (1 + kdef)

Wrin = Wring + Wrino1 + z Wrin,0i

para accién permanente, G

Wfin,Q,1

Wrin,Q,i

= Winst,o1 - (14 War - Kaer)

= Winst,q,i * (Wo; +War - kdef)

para la accién variable principal, Q1

para el resto de acciones variables, Qi (i>1)

La siguiente tabla muestra la deformacién de cada forjado (relativa al elemento, en el cual, la comprobacion de

deformacién es mas desfavorables.

Suelo 3 Forjado

ELS caracteristico 2

ST
’ 014 W
B
1130
0,00 417 695 975
S SRR LR R | T || | LA L L |
1 0 1 2 4 9 01

La tabla siguiente muestra la deformacién final validada en los elementos forjado.

Suelo 3 100x200 c/625

ELS caracteristico 2 1 0.6

Vano interno 11,30

16,68 11250 68%




Porcentaje de verificacion de forjados

Estado Limite Ultimo (ULS)

Comprobacién a flexién

S

0% 50% 100% 150% 200%

-

0% 50% 100% 150% 200%

Comprobaciéon a cortante

13



Estado Limite de Servicio (SLS)

Comprobacién a deformacion

*

0% 50% 100% 150% 200%

Vigas de madera

Resistencia a flexiéon

Los controles se realizan de acuerdo con el § 6.3.2 de la EN 1995-1-1. Se debera cumplir la siguiente expresion:

_ Omd <1
kcrit : fm,d
donde:
Oma esfuerzo de flexion de disefio;
fm.d es la resistencia a la flexion de disefio;
Kerit es un factor que tiene en cuenta la resistencia a la flexion reducida debida al pandeo lateral.

El factor kerit es asumido igual a 1.0 para vigas en las cuales el desplazamiento lateral del borde comprimido sobre toda
la longitud y se impide la rotacion de torsion en los soportes. De lo contrario, el factor se determina a partir de la siguiente
expresion:

1,00 for Areym < 0,75
Kepir = 4156 = 0,75 Areym fOT 0,75 < Apgym < 1,40
1/A$el,m fOT‘ Arel,m > 1,40

En la que la esbeltez relativa para la flexién se toma como:

fm k
A 1 = |—
relm Om,crit

Y 0 crit» 1@ tension critica calculada de acuerdo con la teoria clasica de la estabilidad se toma como:

14



My crie T\ Eoo5 1z Go,05 ltor

Imerit = Wy - le}“ Wy
donde
Eo,05 es el valor de percentil quinto del médulo de elasticidad paralelo a la fibra;
Go,o5 es el valor del percentil quinto del médulo cortante paralelo a la fibra;
I, es el segundo momento del area alrededor del eje débil z;
Lior es el momento de inercia de torsion;
leg es la longitud efectiva de la viga, dependiendo de las condiciones de soporte y de la configuracion de la
carga,;
W, es el mddulo de seccion sobre el eje fuerte y.

La siguiente tabla muestra, para cada viga, el momento flector relativo a la peor combinacién de los Estados Limite
Ultimos.

Viga Combinacién Duracion Diagrama Mss
Cargas [kN/m]
2771 2837 20,08 298t 2081
038
A A
000 3,28
Viga 1 ELU8 Medio-tiempo
Momento [kNm]
093
37.89
B e e Gl B A
44 1 -07 03 0 04 07 1 18 21 24 28 32 35 30 42 46
Cargas [kN/m]
18686 638 15,38
934
Viga 2 ELU8 Medio-tiempo =007 kN
ray
0,00 162
Momento [kNm]
T15
5
T T T T e [ e e e [
5 1 05 0 05 1 15 2 25 3

15



Viga 3

ELU8

Medio-tiempo

Cargas [kN/m]

Viga 4

ELU8

Medio-tiempo

; 4Ce1rgas [kMN/m]

)

Momento [kNm]

062

L L Ll L Lt Gl B L L |
-14 12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Viga 5

ELU8

Medio-tiempo

Carggs kMN/) mJ’5

olsll L

VAN AN

0,00 0,61

Momento [kNm]

078

L L S A L0 L) ) B L L |
-14 12 -1 08 -06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Viga 6

ELU8

Medio-tiempo

Cargas [kN/m]

1589 1589

015 kN

0,00 0,61

Momento [kNm]

[ e e L ALY L] ) B L LN |
-14 .12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
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Viga 7

ELU8

Medio-tiempo

; g%rgas [kM/m]

Momento [kNm]

I I
08 _-06

‘ T
04

02

0

12

16

Viga 10

ELU8

Medio-tiempo

Cargas [kN/m]

13,01 1301

-D‘E-(I\

0,00 0,61

Momento [kNm]

‘ T
14

T
-12

T
-1

[ T
-08 -06

T
04

T
02

T T T T
0 02 04 06

Viga 11

ELU8

Medio-tiempo

24Cezrgas [kMN/m]

1215

LS

k)

VAN AN

0,00 0,61

Momento [kNm]

14

-1.2

-1

08 -06

04

-02

T T T T
0 02 04 06

Viga 12

ELU8

Medio-tiempo

Cargas e/

LIPS
k)

FANMEEEVAN

0,00 0,61

Momento [kNm]

T
-14

T
-12

T
-1

[ T
-08 -06

T
04

-02
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Viga 13

ELU8

Medio-tiempo

31 Cargas [kN/m]

09

Momento [kNm]

210

Viga 14

ELUS

Permanente

06

Cargas [kN/m]

0,00 105

Momento [kNm]

08 -05

-0.2

Viga 15

ELU8

Medio-tiempo

0,00 091

Momento [kNm]

-1.2

-0.8

Viga 16

ELU8

Medio-tiempo

0,00 091

-1.2

-08

T
04

18



Cargas Lléglgfm] o

Viga 17 ELUS Medio-tiempo

Momento [kNm]

a27

Las validaciones son descritas a continuacion. Los valores resultantes de los calculos, relativos a cada comprobacion,
son mostrados en forma de porcentaje.

Nombre de la viga Seccion 'E'l‘(ﬁ,"“;f [m‘f’n,] Restricciones laterales T L Comb. Kn Koo T ”;”F-,;] e Check
Viga 1 160x320 37,89 2730667 o pandeo a torsion - 1,00 LU 0 1,25 .36 13,88 90%
Viga 2 100x20! 5,33 666667 o pandeo a torsion - 1,00 LI 0 1,25 36 8,00 52%
Viga Dintel 60x140 1, 96000 o pandeo a torsion - ,00 LU 0 77 ,82 60%
Viga Dintel 60x140 0, 96000 o pandeo a torsién - ,00 LU 0 77 ,27 22%
Viga Dintel 60x140 0, 96000 0 pandeo a torsién - ,00 LU 0 77 ,00 27%
Viga Dintel 60x140 0,7: 96000 o pandeo a torsion - ,00 LI 0 77 .77 25%
Viga Dintel 60x140 0,65 96000 o pandeo a torsion - ,00 LU 0 77 ,31 229
Viga Dintel 60x140 0,60 96000 o pandeo a torsién - ,00 LU 0 77 ,08 1
Viga Dintel 60x140 0,69 96000 0 pandeo a torsién - ,00 LU 0 77 ,51 4
Viga Dintel 60x: 0,69 96000 o pandeo a torsion - ,00 LI 0 77 ,52 4
Viga Dintel 140x140 1,98 457333 o pandeo a torsion - ,00 LU 0 77 X 9%
Viga Dintel 60x14 0,01 196000 o pandeo a torsién - ,00 LU 0 1,08 X 0%
Viga Dintel 60x14( 0,02 196000 0 pandeo a torsién - ,00 LU 0 4,77 1%
Viga Dintel 60x140 0,73 196000 o pandeo a torsion - ,00 LI 0 4,77 , 25%
Viga Dintel 140x140 4,13 457333 o pandeo a torsion - 1,00 LU 0 4,77 X 61%

Fuerza cortante

Los controles se realizan de acuerdo con el § 6.1.7 de la EN 1995-1-1. Se debera cumplir la siguiente expresion:

ta <1
fv,d

donde:

T4 es el esfuerzo cortante de disefio;

foa es la fuerza cortante de disefio para la condicion real.

Para la verificacion de resistencia a cortante de los elementos en flexion, las influencias de las grietas deben ser tenidas
en cuenta usando una anchura efectiva de los miembros, dada como:

ber = k¢ - b
donde b es el ancho de la seccion relevante donde el esfuerzo cortante es maximo.
El siguiente valor de keres el usado
ker = 0,67 (<1) para madera maciza
ker = 0,67 (<1) para madera laminada encolada

El esfuerzo cortante méximo de calculo en una seccion transversal genérica se puede evaluar mediante la siguiente

expresion:
Vy-S
Td =
ke b ‘]y—y
S es el momento estético de la seccién transversal cortada por el cordén considerado b;
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ker es el coeficiente que tiene en cuenta la influencia de las fisuras;
b es el lugar donde se evalla el esfuerzo cortante;
Jy—y es el momento de inercia con respecto al eje y.

La siguiente tabla muestra el esquema estructural y las envolventes de los diagramas de cortante para cada viga.

Cargas [kN/m] ;
- 72008 g
035
AN AN
0,00 328
Viga 1 ELUB Medio-tiempo
Cortante [kN]
-46,60
,_‘_./"".
"
4143
| 1 | | I 1 I ) 1 I Ll I L I 1 I I 1
44 -1 07 03 0 04 07 1 14 18 21 24 28 32 35 39 42 46
Cargas [kN/m]
3 16,38
11T
Viga 2 ELUS8 Medio-tiempo -0 EI kN
Fary Fay
0,00 1,63
Cortante [kN]
1128
L —
1380
T I T | T I T T T I T I T ] T T T I
5 1 05 0 05 1 15 2 25 3
Cargas [kN/m]
17 .v[a-z |
Viga 3 ELUS8 Medio-tiempo _L:g kN
0,00 090
Cortante [kN]
743
-
755
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
12 08 04 0 04 08 12 16 2 2




Viga 4

ELUB

Medio-tiempo

; gargas [kN/m]

-3,25

Viga 5

ELUB

Medio-tiempo

0,00 061

Cortante [kN]

=573

T [ T T
-14 12 -1 08 -06 04 -02 0 02 04 06

Viga 6

ELUB

Medio-tiempo

Cargas [kN/m]

X

0,00 0,61

Cortante [kN]

-4,69

A L L | |
-4 12 -1 08 -06 -04 -02

T T T
04 06

002

Viga 7

ELUB

Medio-tiempo

; faargas [kN/m]

Cortante [kN]

-328

A L L | |
-4 12 -1 08 -06 -04 -02

T T T
0 02 04 06
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Viga 10

ELUB

Medio-tiempo

Cargas [kN/m]

1301 1301

Viga 11

ELUB

Medio-tiempo

0,00 061

|
-14 -12

T I L T T T
-1 08 -06 04 02 0 02 04 06 08

Viga 12

ELUB

Medio-tiempo

Caroes e

0,00 0,61

T
14 12

[
-1 -08

T
-0.6

™
-04

T T T T [
02 0 02 04 06 08

Viga 13

ELUB

Medio-tiempo

o Cargas [kN/m]
2 09

0,00 075

Cortante [kN]

-992

-1.2

T
-08
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ok Cargas [kN/m] .

0,00 1,05

Viga 14 ELUS Permanente

Cortante [kN]

. Cargas [kN/m]

0,00 091
Viga 15 ELUB Medio-tiempo
Cortante [kN]

-037

f

|

0,05

; Cargas [kN/m]

Viga 16 ELUS Medio-tiempo

Cortante [kN]

-239

374

Cargas [kra.IB/ m] o

0%

0,00 117

Viga 17 ELUS Medio-tiempo

Cortante [kN]

LR ] L L ] L ] R ] ] L L LA L] Sl L ] R R B A R el W
S -12 1 08 05 02 0 02 05 0&8 1 12 15 18 2 22 25

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos, relativos a cada comprobacion,
son mostrados en forma de porcentaje.

Viga 1 160x320 46,69 160,00 2048000,00 0,67 ELUS8 1 0.8

1,25 2,24 2,04 91%
125 | 224 1,56 | 69%

[ Viga 2 100x200 13,90 | 100,00 | 500000,00 o067 | ELUS8 1 | 08 |
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Viga Dintel 60x: 755 60,00 7000,00 ,67 LI 8 01 82%
Viga Dintel 60x’ 15 60,00 7000,00 .67 LU 2 11 45%
Viga Dintel 60x: .73 60,00 17000,00 ,67 LU X .53 62%
Viga Dintel 60x: .69 60,00 7000,00 ,67 LI 8 .25 51%
Viga Dintel 60x: » 60,00 7000,00 ,67 LI 8 ,12 45%
Viga Dintel 60x’ X 60,00 7000,00 .67 LU 2 .02 42%
Viga Dintel 60x: ! 60,00 17000,00 ,67 LU X .48 60%
Viga Dintel 60x: » 60,00 7000,00 ,67 LI 8 .40 57%
Viga, Dintel 140x140 10,89 140,00 43000,00 ,67 LI .4 .24 51%
Viga Dintel 60x14 .03 60,00 47000,00 .67 LU 85 .01 0%
Viga Dintel 60x14 ,37 60,00 47000,00 ,67 LU 46 ,10 4%
Viga Dintel 60x14 .74 60,00 47000,00 ,67 LI 46 ,00 40%
Viga Dintel 140x140 13,36 140,00 43000,00 ,67 LU 46 53 62%

Deformacion de vigas (ELS)

Las comprobaciones de flexién se realizan de acuerdo con § 2.2.3 of EN 1995-1-1.

La deformacion neta bajo una linea recta entre soportes, Wnetfin, S€ toma como:

Whet,fin = Winst T Wereep — We = Wrin — We

donde:
Wret fin es la deformacion neta final;
Winst es la deformacion instantanea;
Wereep es la deformacion de fluencia;
w, es la contraflecha inicial (si es aplicada);
Wrin es la deformacion final.
l B
EE‘ } 7N L§ f
=
i
& i
S

Los valores limitantes de las vigas son asumidos tal y como se muestran en la tabla siguiente

i q Ignorar deformacién negativa en
Limite de deformacion Winst, span Wnes, fin, span Winst, overhang Wnet fin, overhang g voladizos =
Viga de madera 11300 11250 11150 125 si

Deformacién instantanea

La deformacion instantanea winst S€ calcula para la combinacion de acciones caracteristica 8excepcional).

La tabla siguiente muestra la deformacion de cada viga.

Nombre =
Limite de P .
?I(i!gl: e Combinacién Deformaci6n instantanea
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Cargas [kl\!/r‘n]

Flecha instantédnea

012

98 0,98
0,
A AN
0,00 328
Viga 1 Viga de caracuzerisuco . )
Flecha instantanea
006
501
e L e W il Ll
44 1 07 03 0 04 07 1 14 18 21 24 28 33 35 39 42 46
Cargas [kN/m]
13 5 1,52
T
ELS
Viga 2 Viga de caraclgrl’sﬂco 00t kN
0,00 163
Flecha instantanea
115
AL RS RS T T e T
5 -1 05 0 05 1 15 2 25 3
Cargas [kN/m]
1244 183 —49,70
Viga 3 \r::gt?el:: caraclgvisﬂcc ,gg KN
0,00 0,90
Flecha instantanea
0
R e e o B s e M e
12 08 -04 0 04 08 12 16 2
C!‘argas [kN/m]
507
Viga 4 ‘rﬁgs e‘:: caraclgvisﬂcc

SR L L | T
-4 -12 -1 08 -06 04 -02 0

T
02 04 06 08 1 12 14 16 18
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Cargas [kN/m
gﬂ‘.'[ /a 19
ol Y
0,00 051
Vigas Viga de caracteristico
Flecha instantanea
013
Ll i il L i A B WL |
14 12 1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18
Cargas [kN/m]
1 417
ELS
Viga 6 Viga de caracteristico .
2 ﬁ h
0,00 061
Flecha instantanea
VK]
L L Ll i L i Al ) S ML |
14 12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
1tCa1rga5 [kN/m]
i
5L|3
54
0,00 061
Viga 7 x:g:e‘:: caracteristico
2 . -
Flecha instanténea
012
L L Ll L Al ) S ML |
14 12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
Cargas [kN/m]
9,15 945
Viga 10 ‘rﬁgse‘:: caraclgvisﬂcc _DE KN
0,00 061
Flecha instantanea
011
L Ll L Al ) S ML |
14 -12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
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Viga de
madera

caracteristico
2

. Tg‘qrgas [kN/m]

Flecha instantanea

011

14

I I
08 -06

T T
04 02 0 02 04 06 08 1

Viga de
madera

ELS
caracteristico
2

. 5Cﬂgrgas [Iglg}l/m]

'] Va! 4
VANNEEEVAN

0,00 061

Flecha instantanea

011

14

T T
-08 -06

T T
04 -02 0 02 04 06 08

Viga de
madera

caracteristico
2

. Cargas [kN/m]

1835

Flecha instanténea

023

-0.8

0 04 08

Viga de
madera

caracteristico
2

04

 Cargas [kN/m] _

8 D

0,00 1,05

Flecha instantdnea




Cargas [kN/m]
004
0,00 091
Viga 15 ‘é‘gz;g caracl;n’sﬂco . )
Flecha instantanea
T T T T [ [T e [ T e T e
412 038 04 0 04 08 12 16 2 2,
ke Cargas [kN/m]
g
L
0,00 091
ELS
Viga 16 \é'gge'fg caracl;n’sﬂco . )
Flecha instantanea
029
T S LR AR Bl T T T
.12 08 04 0 04 08 12 16 2 2
Cargas [kN/m
gas [khy/ml
17
o}!j‘
0,00 117
Viga 17 x"g:e‘:: caraclgﬂsﬂcc . )
Flecha instanténea
116
IR W L | T LR R ) L S L Ll Ll S R M Ml A Wl T T
5 -2 -1 -08 -05 -02 0 02 05 08 1 12 18 22 35

La siguiente tabla muestra las comprobaciones de deformacion instantanea de las vigas.

Nombre de la viga Seccion Combinacion Valdacion mas e el Limite de deformacion Check
Viga 1 160x320 ELS caracteristico Vano interno 5,91 10,93 1/300 54%
Viga 100x200 ELS caracteristico Vano interno ,35 ,44 1/300 25%
Viga Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno ,68 ,00 1/300 23%
Viga Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno 1. ,03 1/300 6%
Viga Dintel 60x140 EL! i Vano interno 1 ,03 1/300 6%
Viga 6 Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno ,: ,03 1/300 7
Viga 7 Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno 5 ,03 1/300
Viga 10 Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno 5 ,03 1/300
Viga 11 Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno .. ,03 1/300
Viga Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno 11 ,03 1/300
Viga Dintel 140x140 ELS caracteristico Vano interno ,23 ,50 1/300
Viga 14 Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno ,00 ,50 1/300
Viga Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno ,01 ,05 1/300
Viga 16 Dintel 60x140 ELS caracteristico Vano interno ,29 ,05 1/300 %
Viga 17 Dintel 140x140 ELS caracteristico Vano interno ,16 ,90 1/300 30%

Deformacién final

Para estructuras consistentes con apoyos, componentes y conexiones con el mismo comportamiento de fluencia y
asumiendo una relacion lineal entre las acciones y las deformaciones correspondientes en la deflexion final, wan, puede

ser tomada como:

28



Wrin = Wring t+ Wrino1 T Z Wrin,i

donde:

Weing = Winst,g - (1 + Kaer) para una accion permanente, G

Wring1 = Winst.1 - (1 4+ Wo1 - Kaer) para la accién variable principal, Q1

Wrin0,i = Winst,,i ° (1}’0,1- +¥,, - kdef) para las acciones variables acompafantes, Qi (i>1)

La tabla siguiente muestra la deformacion para cada viga (relativa al elemento en el cual la comprobacion de deformacién
es mas desfavorable).

Nombre de la viga Limite de i C inaci Deformacion final
0,08
828
Viga 1 Viga de madera ELS caracteristico 2
0,00 328

[ T T 1 L S R U |
-4 -1 07 03 0 04 07 1 14 18 21 24 28 32 35 39 42 46

1,89
Viga 2 Viga de madera ELS caracterfstico 2
0,00 163
T I | ] T T I T I E I T T I
5 1 0,5 0 05 1 15 2 25 3
035
Viga 3 Viga de madera ELS caracterfstico 2
0,00 090
T | T | ] T I il T I T I T I T I
1.2 038 04 0 04 08 1.2 1.6 2 2,
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Viga 4

Viga de madera

ELS caracteristico 2

T T ] T
14 -12 -1 -08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12

14 1

]

Viga 5

Viga de madera

ELS caracteristico 2

0,18

VANNEENRVAN

0,00 0,61

T T T e T e e e
-14 12 -1 08 -06 04 02 0 02 04 06 08 1 1.2

T
14 1

]

1.8

Viga 6

Viga de madera

ELS caracteristico 2

0,19

VANNEERRWAN

0,00 061

T T T e e T e e e e
-14 12 -1 08 -06 04 02 0 02 04 06 08 1 1.2

Viga 7

Viga de madera

ELS caracteristico 2

016

T [T T T T LA | T
-1 08 06 04 -02 0 02 04 06 08 1 1.2
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Viga 10 Viga de madera ELS caracteristico 2
0,00 0,61
(L T | L T T T [T T [ T
14 -12 -1 -08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18
0,16
Viga 11 Viga de madera ELS caracteristico 2
0,00 0,61
(L T | L T T T [T T [ T
-14 12 -1 08 -06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18
0,16
Viga 12 Viga de madera ELS caracteristico 2
0,00 061
(L T [T T T T LA | T [ T
-14 12 -1 08 -06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18
033
Viga 13 Viga de madera ELS caracteristico 2
0,00 075
! I ! I ! I ! 1 ! 1 I I I
-1.2 -08 -04 0 04 08 12 16
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Viga 14 Viga de madera ELS caracteristico 2
0,00 1,05
T T [ T T e ™ RS
5 12 -1 -08 -05 -02 0 02 05 08 1 12 15 18 22 25
Viga 15 Viga de madera ELS caracteristico 2
0,00 091
T T T T T T T T T T T T T T
-1.2 -0.8 -04 0 04 08 12 18 2 2
040
Viga 16 Viga de madera ELS caracteristico 2
0,00 091
T T T T T T T T T T T T T T
-1.2 -0.8 -04 0 04 038 12 16 2 2
162
Viga 17 Viga de madera ELS caracteristico 2
0,00 117
T L Ll L L) Nl LAY ML S L | T [T
S5 -12 1 08 05 02 0 02 05 08 1 12 15 18 22 25
La tabla muestra la deformacion final para cada viga.
Viga 1 160x320 LS caracteristico Vano interno .28 13,12 11250 63%
Viga 2 100x200 LS caracteristico Vano interno .89 6,53 11250 29%
Viga 3 Dintel 60x140 L. isti Vano interno ,95 3,60 11250 26%
Viga 4 Dintel 60x140 LS caracteristico Vano interno ,16 244 11250 7%
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Viga 5 Dintel 60x: LS caracteristico [oX Vano interno 8 11250 7
Viga 6 Dintel 60x. LS caracteristico 0, Vano interno X 11250 8
Viga 7 Dintel 60x: LS i 0. Vano interno 11250 X4
Viga 10 Dintel 60x: LS 0. Vano interno ) 11250 6
Viga Dintel 60x: LS caracteristico [oX Vano interno .44 11250 6%
Viga Dintel 60x. LS caracteristico 0, Vano interno .44 11250 7%
Viga Dintel 140x140 LS i 0. Vano interno | 11250 11%
Viga 14 Dintel 60x14( LS 0. Vano interno ,20 11250 0%
Viga Dintel 60x14( LS caracteristico [oX Vano interno ,66 11250 0%
Viga Dintel 60x14( LS caracteristico 0, Vano interno .66 11250 11%
Viga Dintel 140x140 LS i 0. Vano interno ,68 11250 35%
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Porcentaje de verificacién de vigas

Estado Limite Ultimo (ULS)

Comprobaciéon a flexién

0% 50%

Comprobaciéon a cortante

100%

150%

200%
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Estado Limite de Servicio (SLS)

Comprobacion a deformacién

100%

150%
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Muros de entramado

Estabilidad de los montantes

La estabilidad de los sometidos a compresion se verifica de conformidad con el § 6.3.2 de la EN 1995-1-1.
Especificamente, los elementos comprobados son los montantes internos y externos, que son los mas cargados. Estos
elementos (montantes o pilares del marco) se apoyan contra el pandeo en la direccion del plano, por tanto, las
comprobaciones solo se realizan en el plano ortogonal.

Donde Areiz 0,3 y Arely <0,3, las tensiones deben satisfacer las expresiones (6.19) y (6.20) en 6.2.4 de EN 1995-1-1.
En otros casos de tension, las cuales seran incrementadas debido a la deflexion, deberan satisfacer la siguiente expresion:

Uc,O,d + am,y,d <1

kc : fc,O,d fm,y,d

Los valores de las acciones en las tablas siguientes son relacionados, para cada valor, la combinacién de cargas mas
severa de los Estados Limite Ultimo.

Nombre del muro L°"E%Ud Comb. Dur. [k"l‘«] [m\?ﬁ]
uro 11,36 LU8 Medio-tiempo 109,15 0,00
uro 1,62 LU7 6,84 0,00
uro 0,60 LUsg Medio-tiempo 9,90 0,00
uro 251 LU7 Permanente 9,03 0,00
uro .58 LU8 Medio-tiempo 31,09 0,00
uro .81 LU8 Medio-tiempo 55,69 0,00
uro ,60 LU7 Permanente 9,52 0,00
uro 8 ,10 LU ledio-tiempo 813 0,00
uro 9 .52 LU di P 14,92 0,00

Muro 10 .27 L dio-tiemp 23,18 0,00
Muro ,63 LU ledio-tiempo 22,97 0,00
Muro ,63 LU ledio-tiempo 59,64 0,00
Muro .05 LU 25,23 0,00
Muro 14 3,66 L dio-tiemp 49,53 0,00
Muro 4,19 LU ledio-tiempo 25,22 0,00
Muro 0,90 LU ledio-tiempo 20,65 0,00
Muro 0,33 LU di P 3,88 0,00
Muro 18 0.39 L dio-tiemp 543 0,00
Muro 19 2,68 LU ermanente 11,02 0,00
Muro 0,59 LU8 Medio-tiempo 14,17 0,00
Muro 2,56 LU8 Medio-tiempo 26,10 0,00
Muro 0,55 LU7 2,11 0,00
uro 0, LU ledio-tiempo 10,87 0,00
uro 0, LU ledio-tiempo 10,66 0,00
uro 0, LU dio-tiemp 14,47 0,00
uro 0, L ledio-tiempo 6,66 0,00
uro 27 0, LU iedio-tiempo 6,55 0,00
uro 28 0,: LU ledio-tiempo 15,23 0,00
uro 29 0, LU dio-tiemp 12,31 0,00
uro 30 0, L ledio-tiempo 17,15 0,00
Muro 31 2,67 ELU Medio-tiempo 40,56 0,00
Muro 32 749 ELU 26,68 0,00

La tabla siguiente resume las comprobaciones de estabilidad de los montantes de los muros de entramado.

Seccionn: Tipo de seccion del montante

Nstud: Altura del montante
Astud: Area de la seccion del montante
Jstud: Momento de inercia de la seccion del montante
Comb.: La combinacion de cargas mas restrictiva
Kmod: Factor de modificacion teniendo en cuenta el efecto de la duracion de la carga y el contenido de la humedad
Y™ Factor parcial para una propiedad material
fe,0k: Caracteristica compresiva caracteristica a lo largo de la fibra
fn,k: Resistencia a la flexiéon de disefo
Oc,0,d: Disefio de la tension de compresioén a lo largo de la fibra
Om,d: Esfuerzo de flexion de disefio sobre el eje principal
o Seccion Stud r[‘n‘\]ﬂ [:'r:“q [ri‘r'::‘] Kesug Comb. Sovicte Knoa ™ foox fni [krl‘\I] (MPa] Pl Check
Mo Soaivasss Buams 58 5i0 ¥ilsi 0% £t i O Y 23 oo ok o e
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luro X140 ¢/625 Interna 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 74 ,33 ,00 6%
uro x140 c/625 Externa 400 L37E7 0,56 .00 4,00 R 17 .00 3%
luro X140 ¢/625 Externa 400 37E7 0,56 .00 4,00 X .75 ,00 10%
luro X140 c/625 Interna 400 . 7 0,56 ,00 4,0( ) .27 ,00 5%
luro X140 ¢/625 Externa 3400 X 7 0,56 ,00 4,00 " ,14 ,00 3%
uro x140 c/625 Externa 400 L37E7 0,56 .00 4,00 213 55 .00 35%
uro X140 ¢/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,00 1117 ,33 ,00 18%
luro X140 c/625 Externa 400 . 7 0,56 ,00 4,0( 10,95 .30 ,00 18%
luro X140 ¢/625 Interna 3400 X 7 0,56 ,00 4,00 .28 ,27 ,00 5%
uro x140 c/625 Externa 400 L37E7 0,56 .00 4,00 123 15 .00 3%
uro X140 ¢/625 Interna 400 37E7 0,56 .00 4,00 ,94 ,47 ,00 6%
luro X140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,22 ,26 ,00 4%
luro 0x140 ¢/625 Externa 3400 L37E7 0,56 ,00 4,00 11,80 ,40 ,00 19%
uro 10 0x140 c/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,00 7,29 ,87 ,00 12%
uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 9,51 ,13 ,00 16%
uro 0x140 c/625 Interna 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 4,45 563 ,00 7
uro 0x140 ¢/625 Externa 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,24 ,98 ,00 14%
uro 0x140 c/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,11 ,73 ,00 10%
uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,57 ,43 ,00 6%
uro 0x140 c/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,00 .24 ,27 ,00 5%
uro 0x140 ¢/625 Externa 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,17 ,14 ,00 3%
uro 0x140 c/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,48 ,01 ,00 14%
uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 4,60 ,55 ,00 8%
uro 0x140 c/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,0( 10,29 .22 ,00 17%
uro 0x140 ¢/625 Externa 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 1,78 ,21 ,00 3%
uro 0x140 c/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,00 12,06 44 ,00 20%
uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,46 ,65 ,00 9%
uro 0x140 c/625 Externa 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,99 .24 ,00 3%
uro 0x140 ¢/625 Externa 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,19 ,38 ,00 5%
uro 0x140 c/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,81 ,33 ,00 6%
uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,19 ,14 ,00 3%
uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 .14 ,97 ,00 13%
uro 0x140 ¢/625 Interna 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 .07 ,84 ,00 1
uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 4,86 ,58 ,00

uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,06 ,13 ,00 o
uro 0x140 c/625 Externa 3400 7E7 0,56 ,00 4,00 .44 ,65 ,00

uro 24 0x140 ¢/625 Externa 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,33 ,63 ,00

uro 25 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 24 ,86 ,00 12%
uro 26 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,94 ,47 ,00 6%
uro 27 0x140 c/625 Externa 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,85 ,46 ,00 6
uro 28 0x140 ¢/625 Externa 3400 L37E7 0,56 ,00 4,00 162 ,91 ,00 2
uro 29 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,15 ,73 ,00 0
uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,57 ,02 ,00 4
uro 0x140 c/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,0( 10,21 .22 ,00 7
uro 0x140 ¢/625 Externa 3400 37E7 0,56 ,00 4,00 .78 ,69 ,00 9%
uro 0x140 c/625 Interna 400 37E7 0,56 ,00 4,00 ,23 ,27 ,00 5%
uro 0x140 c/625 Externa 400 37E7 0,56 ,00 4,00 17 ,14 ,00 3%
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Compresién perpendicular a la fibra

Los montantes estan soportados en la base por la placa inferior que estad sometida a fuerzas de compresién
perpendiculares a la fibra.

Debe cumplirse la siguiente expresion:

con

donde:

0¢,90,d
Fc,90,d
Aef

fc,90,d

kc,90,d

Oc00d < Keooa  feo0a

o _ Fc,90,d
c90,d —
1 ) Aef

es el esfuerzo de compresion de disefio en el area de contacto efectiva perpendicular a la fibra;
es la carga de compresion de disefio perpendicular a la fibra;

es el area de contacto efectiva en compresion perpendicular a la fibra;

es la fuerza de compresion de disefio perpendicular a la fibra;

es un factor que tiene en cuenta la configuracion de la carga, la posibilidad de grado de deformacién por
compresion.

El area de contacto efectiva perpendicular al grano, Aet, debe determinarse teniendo en cuenta una longitud efectiva de
contacto paralela a la fibra, donde la longitud de contacto real, |, a cada lado se incrementa en 30 mm, pero no mas de, |
011/2, véase figura 6.2 de la EN 1995-1-1.

El valor de kc,00 debe tomarse como 1,0 a menos que se apliquen las condiciones de los parrafos siguientes. Para los
elementos sobre soportes continuos, siempre que |1 = 2h (véase figura 6.2a de la EN 1995-1-1), el valor de kc90 debe
tomarse como:

ke,00 = 1,25 para madera maciza blanda

ke,00 = 1,5 para madera laminada encolada blanda

donde h es la profundidad del elemento y | es la longitud de contacto.

Los valores de las acciones son reflejados en las tablas siguientes, para cada muro, la combinacién de cargas mas severa
para la compresion de los Estados Limite Ultimos.

Longitud N
Nombre del muro m] Comb. Dur. [kN]
Muro 1 11,36 ELUS8 Medio-tiempo 109,15
Muro 2 1,62 ELU7 6,84
Muro 3 0.60 ELUS8 Medio-tiempo 9,90
uro 4 2,51 Lu7 Permanente 9,03
uro 5 0,58 LU8 Medio-tiempo 31,09
uro 6 2,81 LU8 Medio-tiempo 55,69
uro 7. 2,60 LU7 9,52
Muro 8 1,10 LU iedio-tiempo 8,13
Muro 9 ,52 LU ledio-tiempo 14,92
Muro 1 .27 LU dio-tiemp 23,18
Muro 1! .63 L ledio-tiempo 22,97
uro .63 LU Medio-tiempo 50,64
uro 05 LU 25,23
uro 3,66 LU Medio-tiempo 49,53
uro 4, L Medio-tiempo 25,22
uro 0, LU Medio-tiempo 20,65
uro 0, Y] Medio-tiempo 3,88
uro 0, LU Medio-tiempo 543
uro 2,68 L 11,02
Muro 0,59 Lus Medio-tiempo 14,17
Muro 2,56 LU8 Medio-tiempo 26,10
Muro 0,55 7 2,11
Muro 0, L ledio-tiempo 10,87
Muro 0, LU ledio-tiempo 10,66
Muro 0,: LU di P 14,47
Muro 0, dio-tiempt 6.66
Muro 0, L ledio-tiempo 6,55
Muro 0, LU ledio-tiempo 1523
Muro 0,: LU di P 12,31
Muro 0. di P 17,15
Muro 31 2, ledio-tiempo 40,56
Muro 32 7,49 LU ermanente 26,68
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La tabla siguiente resume las comprobaciones a compresion (perpendiculares a la fibra) para placas de muros
enmarcados.

Nombre del muro: Muro ID
Aetf: Area efectiva de contacto en compresion perpendicular al grano en la base de la placa

Kc.90: factor que tiene en cuenta la configuracion de la carga, la posibilidad de division y el grado de
deformacién por compresion

Comb.: La combinacion méas desfavorable
Kmod: Factor de modificacion teniendo en cuenta el efecto de la duracion de la carga y del contenido
de humedad
™ Factor parcial para una propiedad material
fe,90.k: Resistencia a la compresion perpendicular a la fibra
Oc,90.d: Disefio de esfuerzo de compresion perpendicular al grano
N
Nmr'r‘}l’fri el Secci6n Montante [I::r':ﬁ Keso Comb. S:Sv?c?: Knmod ™ [:j“‘;;] [kN] [un;i;ﬂ;] Check
uro 0x140 c/625 Interna 6800,00 .25 L 0, 8 ,50 ,50 ,51 26%
uro 0x140 ¢/625 Externa 2600,00 .25 LU 0, , ,50 51 ,20 10%
uro 0x140 ¢/625 Interna 6800,00 .25 LU 0, s ,50 .74 ,16 11%
uro 0x140 ¢/625 Externa 2600,00 .25 LU 0, . ,50 40 ,11 o
uro 0x140 c/625 Externa 2600,00 .25 Ll 0, 8 ,50 ,32 ,50 26%
uro 0x140 ¢/625 Interna 6800,00 .25 LU 0, , ,50 ,25 ,13 9%
uro 0x140 ¢/625 xterna 2600,00 .25 LU 0, s ,50 ,20 ,09 7%
uro 0x140 ¢/625 xterna 2600,00 .25 LU 0, . ,50 21,39 .70 88
uro 0x140 c/625 nterna 6800,00 2 Ll 0, . ,50 1117 ,67 35
uro 0x140 ¢/625 xterna 2600,00 2 LU 0, , ,50 10,95 ,87 45¢
uro 0x140 ¢/625 nterna 9100,00 | LU 0, s ,50 .27 ,14 129
uro 7. 0x140 ¢/625 xterna 2600,00 . LU 0, . 50 .23 7%
uro 8 0x140 c/625 nterna 6800,00 8 Ll 0, 8 ,50 ,94 » 12%
uro 8 0x140 ¢/625 xterna 2600,00 8 LU 0, , ,50 ,22 ). 9%
uro 9 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 LU 0, s ,50 11,80 X 49%
Muro 10 0x140 ¢/625 nterna 6800,00 .25 LU 0, . 50 7,29 A 23%
Muro 10 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 Ll 0, . ,50 9,51 ,7¢ 39%
Muro 0x140 ¢/625 Interna 6800,00 .25 ELU 0, , ,50 ,45 2
Muro 0x140 ¢/625 Externa 2600,00 .25 ELU 0, . 50 ,24 65
Muro 0x140 c/625 Interna 6800,00 .25 ELU 0, . 50 ,11 36
Muro 0x140 c/625 Externa 2600,00 .25 ELU 0, 8 ,50 ,57 ,28
Muro x140 ¢/625 Interna 6800,00 .25 ELU 0, , ,50 ,24 ,13 9%
Muro x140 ¢/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, , ,50 ,17 ,09 6%
Muro X140 ¢/625 nterna 6800,00 25 ELU 0, . 50 48 ,50 26%
Muro 14 X140 ¢/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, . 50 4,60 ,37 19%
Muro 0x140 c/625 nterna 6800,00 .25 ELU 0, . ,50 10,29 ,61 32%
Muro 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, " ,50 1,78 1 7%
Muro 0x140 ¢/625 nterna 6800,00 25 ELU 0, s 50 12,06 7 37%
Muro 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, . 50 ,46 4 23%
Muro 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, 8 ,50 ,99 , 1 8%
Muro 0x140 ¢/625 xterna. 2600,00 .25 ELU 0, , ,50 ,19 ,25 13%
Muro 0x140 ¢/625 nterna 6800,00 25 ELU 0, s 50 1 ,17 12%
Muro 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, . 50 9 ,09 7%
Muro 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, 8 ,50 ,14. ,65 34%
Muro 0x140 ¢/625 Interna 6800,00 .25 ELU 0, , ,50 7,07 ,42 22%
Muro 0x140 ¢/625 Externa 2600,00 25 ELU 0, . 50 4,86 ,39 20%
Muro 0x140 c/625 Externa 2600,00 .25 ELU 0, . 50 1,06 ,08 6%
Muro 0x140 c/625 Externa 2600,00 .25 ELU 0, 8 ,50 5,44 ,43 22%
Muro 24 0x140 ¢/625 xterna. 2600,00 .25 ELU 0, , ,50 5,33 ,42 229
Muro 0x140 ¢/625 xterna 2600,00 25 ELU 0, s 50 7,24 7 309
Muro 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, . 50 3,94 1 16
Muro 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, 8 ,50 3,85 ,31 16
Muro 0x140 ¢/625 xterna. 2600,00 .25 ELU 0, , ,50 7,62 ,60 31%
Muro 0x140 ¢/625 xterna 2600,00 25 ELU 0, s 50 6,15 ,49 25%
Muro 0x140 c/625 xterna 2600,00 .25 ELU 0, . 50 8,57 ,68 35%
Muro 31 0x140 c/625 nterna 6800,00 .25 ELU 0, . ,50 10,21 ,61 32%
Muro 31 0x140 ¢/625 Externa 12600,00 125 ELU 1 0, 1, ,50 578 ,46 24%
Muro 32 0x140 ¢/625 Interna 16800,00 125 ELU 1 0, 1, 50 2,23 13 9%
Muro 32 0x140 c/625 Externa 12600,00 125 ELU 1 0, 1, 50 117 09 6%
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Cortante (accién en el plano de la muro)

Se relacionan los valores de las acciones en las tablas siguientes, para cada muro, con la combinacién de carga mas
desfavorable para el Estado Limite Ultimo.

Longitud V2

[m] Comb. Dur. IkN]
uro 1 11,3
uro 2
uro 4
uro 6
uro 7 4
uro 8 ,10
uro 10 .27
uro ,63
uro ,63
uro .05
uro 14 3,66
uro 4,19
uro ,90
uro
uro
uro
uro

Nombre del muro

U Horizontal a 0,00
U Horizontal a 0,00
U Horizontal Instantaneo 0,00
U Horizontal Instanténeo 0,00
o >

Horizontal 0,00
Horizontal a 0,00
Horizontal Instantaneo 0,00
U Horizontal Instanténeo 0,00
U Horizontal a 0,00
Horizontal a 0,00
U Horizontal Instantaneo 0,00
U Horizontal Instanténeo 0,00
U Horizontal a 0,00
Horizontal a 0,00
Horizontal Instantaneo 0,00
Horizontal Instanténeo 0,00
Horizontal a 0,00

c

3
3

N =M1
oo
2|e
c|c

N
&
c

Capacidad de carga lateral de los fijadores metalicos

La capacidad de carga de disefio de un panel en voladizo protegido contra la elevacion se determina utilizando el método
del andlisis simplificado para muros propuesto por la EN 1995-1-1 9.2.4.2 “Analisis simplificado de diafragmas de muros
— Método A”.

Para un muro compuesto de varios paneles, la capacidad de carga de disefio de un bastidor de un muro debe calcularse

a partir de:
Fyra = Z.Fi,v,Rd
l
donde:
FivRa es la capacidad de carga del bastidor del panel del muro segin 9.2.4.2(3) y 9.2.4.2(5) de la norma EN 1995-

1-1.

Los paneles de pared que contienen una abertura de puerta o ventana no deben considerarse como contribuyentes a la
capacidad de carga.

La capacidad de carga de cada panel de pared, F;,, r4, debe calcularse a partir de:

Fippa = Fi ra 'Sbi "G
donde:
Fira es la capacidad de disefio lateral de un tornillo individual, modificado por un factor de 1,2 de acuerdo con la
condicion 9.2.4.2 (5);
b; es la achura del panel del muro;
s es el espaciado de los tornillos;
c un coeficiente dependiente del indice entre la base y la altura de un panel de pared simple.

Para paneles de pared con hojas en ambos lados, se aplican las siguientes normas:

- silostablerosy los elementos de fijacion son del mismo tipo y dimension, la capacidad total de muro a descuadre
debe ser tomada como el sumatorio de cada uno de los lados individuales;

- sise usan tipos de tableros diferentes, puede considerarse el 75% de la capacidad de carga del lado més débil,
si se usan fijaciones con un médulo de deslizamiento similar, a menos que se muestre otro valor valido. En otros
casos no se considerara mas del 50% adicional.
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Fuerza del conector

La resistencia de cada conector se estima de acuerdo a la teoria de Johansen presentada en 8.2.2 EN 1995-1-1 para
conexiones panel-madera (cortante simple).

La capacidad de carga lateral para puntas, pernos, grapas, pasadores y tornillos por plano de corte y por fijacion, debera
tenerse en cuenta como el valor minimo obtenido de las siguientes expresiones

Forka = faie -t d

Forkp = frae -tz d

frageti-d t (6 t2)? t Fax ric
F, == +221+7+(7) + 3(7)— (1+7) +—
e = | [Brap e e () [+ 00 () B (143|475

- | fhaktid ABEHBMy R FaxRk
Fosa = 105+ 2250 | 25014 ) 4 E2PRmE _ ] . P
fhlk‘fz'd 4ﬁ(1+2ﬁ)MyRk Faka

F = 1,05 22 2~ 1 2p2(1 £ PP YRk —axRk
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Figura: Modos de rotura para
conexiones panel - madera

Las expresiones anteriores, el primer término del lado derecho es la capacidad de carga de acuerdo a la teoria de

. 4 . F . . 2
Johansen, mientras que el segundo término %’”‘ es la contribucion del efecto soga.

Capacidad caracteristica de arranque
La capacidad de retirada de las puntas, Fg, gi, S€ tomaran los valores menores obtenidos de las siguientes expresiones:
- Para puntas lisas:

fax,k,tip -d- tpen,frame

Foxrk = {
e fax,k,head d-t+ fhead,k : dle

- Para puntas con adherencia mejorada:

pk,tip 0
fax,k,tip d- tpen,frame = fax,k,350 : ( 350 ) d- tpen,frame
Fax,Rk = 0.8
2 _ Pk,head 2
fhead,k : dh = fhead,k,350 : ( ) : dh
350

donde:
fax.k.tip es la fuerza caracteristica de retirada en el lado de los puntos;
fax k,head es la fuerza caracteristica de retirada de la cabeza;
fhead.k es la fuerza de traccion caracteristica de la cabeza;
d es el diametro del clavo;
dn es el diametro de la cabeza del clavo;

tpen,frame es el valor minimo entre la longitud de penetracion de la punta y la longitud de la parte roscada;
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t es el espesor de la punta.

De acuerdo con 8.3.2 (7) para clavos lisos, la parte de penetracion debera ser al menos 8d. Para clavos con penetracion

tpen
4d 2.

de punta inferior a 12d, la capacidad de retirada sera multiplicada por

Para clavos roscados, el punto de penetracion debe ser al menos 6d. Para clavos con un punto de penetracion inferior a
. . 2 T t
8d, la capacidad de retirada debera ser multiplicada por % -3.

En la tabla siguiente se reportan los célculos de la fuerza caracteristica (Fax,k,tip) y para la fuerza de traccion caracteristica
de la cabeza (Faxkhead).

i i Prsrame faxksin d oen.frame Faxktin Pr.oanel faxkchead Fhead dn t Faxkhead
Seceion Lado Fijadores [kg/m*] [MPa] [mm] [mm] N [kg/m?] [MPa] [MPa] [mm [mm] N]
60x140 c/625 T Ring nail (col) - 2,8/3,1 X 65 350 7,97 2.80 45,00 1004 550 0,00 32,63 4,30 - 603
60x140 6/625 2 Ring nail (coi) - 2,8/3,1 x 65 350 7,97 2.80 45,00 1004 550 0,00 32,63 4,30 - 603

Capacidad de carga lateral
La tabla siguiente muestra las resistencias de los fijadores usados para unir los paneles a las paredes.
Fax,Rk es la capacidad de extraccion axial del fijador;

Limite de efecto cuerda es el efecto cuerda limitado a un porcentaje de la parte de Johansen;

Fv.rk es la capacidad caracteristica de carga por plano de corte por fijador.
Seccion Lado Fijador [N‘fv:;n] Modo de rotura F[',‘\‘i“ Limitesgg: [ecto Fure
60x140 c/625 1 Ring nail (coil) - 2,8/3,1 x 65 918 d 603 50% 804
60x140 c/625 2 Ring nail (coil) - 2,8/3,1 x 65 918 d 603 50% 804

Comprobacion de la capacidad de carga de las paredes en relacién con la capacidad de carga lateral de los
elementos de fijacion metalicos

La tabla siguiente resume las caracteristicas geométricas de los paneles de pared y su capacidad de carga Fivrk. Esta
tabla también indica si los paneles cumplen los requisitos geométricos 9.2.4.2(2) EN 1995-1-1:

- el espaciado de los fijadores es constante a lo largo del perimetro de cada hoja;

- laanchura de cada hoja debe ser al menos h/4.

b Geometric check s Fivrk Fiv.re
Nombre del Muro Seccién Panel [m"“] N paneles i EN 1995-1-19.2.4.2 [mm] side 1 side 2
@ [kN] [kN]
Muro 1 60x140 c/625 Entero 1250,00 9 1,00 ok 100 12,06 12,06
uro 1 60x140 c/625 Unién 110,00 0,09 no 100 0,00 0,00
uro 2 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ok 100 12,06 12,06
uro 2 60x140 c/625 Unién 371,17 0,30 no 100 0,00 0,00
uro 4 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ok 100 12,06 12,06
uro 4 60x140 c/625 Unién 9,22 0,01 no 100 0,00 0,00
uro 6 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ok 100 12,06 12,06
uro 6 60x140 c/625 Unién 310,00 0,25 no 100 0,00 0,00
uro 7 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ok 100 12,06 12,06
Muro 7 60x140 c/625 Unién 100,00 0,08 n 100 0,00 0,00
Muro 8 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ol 100 12,06 12,06
Muro 8 60x140 ¢/625 Unién 1104,94 0,88 ol 100 9.42 9.42
Muro 1 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ol 100 12,06 12,06
luro. 60x140 c/625 Unién 15,31 0,01 no 100 0,00 0,00
uro 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ok 100 12,06 12,06
luro 60x140 c/625 Unién 128,86 0,10 no 100 0,00 0,00
luro 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ok 100 12,06 12,06
luro. 60x140 /625 Unién 381,62 0,31 n 100 0,00 0,00
uro 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ol 100 12,06 12,06
luro 60x140 c/625 Unién 800,00 0,64 ol 100 4,94 4,94
luro 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ol 100 12,06 12,06
luro. 60x140 c/625 Unién 1160,00 0,93 ol 100 10,39 10,39
uro 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ol 100 12,06 12,06
luro 60x140 c/625 Unién 440,00 0,35 n 100 0,00 0,00
luro 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ol 100 12,06 12,06
luro. 60x140 /625 Unién 900,28 0,72 ol 100 6,26 6,26
uro 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ol 100 12,06 12,06
luro 60x140 c/625 Unién 182,69 0,15 no 100 0,00 0,00
luro 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ok 100 12,06 12,06
uro 60x140 ¢/625 Unién 6173 0,05 no 100 0,00 0,00
luro 60x140 ¢/625 Entero 1250,00 1,00 ok 100 12,06 12,06
luro 60x140 ¢/625 Unién 170,00 0,14 no 100 0,00 0,00
luro 60x140 c/625 Entero 1250,00 1,00 ok 100 12,06 12,06
uro 60x140 ¢/625 Unién 1240,00 0,99 ok 100 11,87 11,87

En la tabla siguiente se muestran las comprobaciones con referencia a las combinaciones de carga mas significativas.
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Donde una conexién es constituida por dos elementos de madera, con comportamiento diferente dependiente del tiempo,

el calculo de la capacidad de carga de disefio debera realizarse con el siguiente factor de modificacién Kmod,conn,:

kmud,conn,i = \/kmod,studs ' kmod,sidei

Nombre del Seccion Comb. Clase de bur. e Koz Koz Koo ™ B Check
luro 60x140 ¢/625 LU Horizontal .0 0,00 0%
luro 60x140 c/625 LU Horizontal .0 0,00 0
luro 60x140 c/625 LU Horizontal Instantaneo .0 0,00 [
luro 60x140 /625 LU Horizontal Instantaneo .0 0,00 O
luro 60x140 ¢/625 LU Horizontal a .0 0,00 0
luro 8 60x140 c/625 LU Horizontal .0 0,00 0
uro 10 60x140 /625 LU Horizontal Instantaneo .0 0,00 0
uro 11 60x140 /625 LU Horizontal Instantaneo .0 0,00 O
uro 12 60x140 ¢/625 LU Horizontal 4 .0 0,00 0
uro 60x140 c/625 LU Horizontal .0 0,00 0
uro 60x140 /625 LU Horizontal Instantaneo 0 0,00 [
uro 60x140 /625 LU Horizontal Instantaneo .0 0,00 O
uro 60x140 ¢/625 LU Horizontal a .0 0,00 0
uro 60x140 c/625 LU Horizontal .0 0,00 0
uro 60x140 c/625 LU Horizontal Instantaneo .0 0,00 [
uro 60x140 /625 LU Horizontal Instantaneo .0 0,00 O
uro 60x140 ¢/625 LU Horizontal a .0 0,00 0%

Resistencia a cortante de los tableros

La capacidad de carga de disefio de un panel en voladizo protegido contra levantamiento por succion se determina
utilizando el método de analisis simplificado para paredes propuesto por la EN 1995-1-1 9.2.4.2 "Andlisis simplificado de

diafragmas de pared - Método A".

Para un muro creado por varios paneles, la capacidad de carga de disefio de un muro debe calcularse como:

Fyra = Z‘Fi,v,Rd
L

donde:

Fi,v,Rd

es el disefio de bastidores con capacidad de carga de paneles de muro segun 9.2.4.2(3) y 9.2.4.2(5) de la

norma EN 1995-1-1.

La capacidad de carga de una hoja de panel F; ,, z; €s:

donde:

Fijvra

Fijvra = fjva bi-tij

es la resistencia a cortante del Unico tablero, en la que el primer subindice indica el panel de pertenencia y
el segundo el lateral, externo o interno;

es la resistencia a cortante del tablero de hojas individuales;

es la anchura del panel;

es el espesor de la hoja del panel.

La siguiente tabla resume la capacidad de carga Fiv,rk de los paneles de pared. Esta tabla también indica si los paneles
cumplen con los requerimientos geométricos de 9.2.4.2(2) EN 1995-1-1.

t fo 4 fu o A
Nombre del muro Seccion Panel e side 1 side 1 side 2 side 2 N de paneles e
[mm] [MPa] [mm] [MPa] o

Muro 60x140 c/625 Entero 1250 15 15 9 ok
Muro 60x140 c/625 Union 110 15 15 1 o X
Muro 60x140 cl625 Entero 1250 15 15 T o !
Muro 60x140 c/625 Unién 371 o X
Muro 60x140 c/625 Entero 1250 ok 2
Muro 60x140 cl625 Unién 9 o 0
Muro 60x140 c/625 Entero 1250 ok 75
Muro 60x14(¢ cl625 Unién 310 no ,0(
Muro 60x140 c/625 Entero 1250 ok 7.5
Muro 7 60x140 cl625 Unién 100 n 00
Muro 8 60x140 c/625 Entero 1250 o 7,
Muro 8 60x14(¢ cl625 Unién 1105 ol 2,
uro 60x140 c/625 Entero 1250 o 7,
uro 60x140 cl625 Unién 15 o 0
uro 60x140 c/625 Entero 1250 ok 75
uro 60x14(¢ cl625 Unién 129 no ,0(
uro 60x140 c/625 Entero 1250 ok 127,5
uro 60x140 cl625 Unién 382 n 00
uro 60x140 c/625 Entero 1250 o 127,50
uro 60x14( cl625 Unién 800 ol 81,60
uro 60x140 c/625 Entero 1250 o 12750
uro 60x140 cl625 Unién 1160 o 11832
uro 60x140 c/625 Entero 1250 o T
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uro 60x140 c/625 Union 440 X X no 0,00 0,00
uro 60x140 cl625 Entero 1250 | ok 127,50 127,50
uro 60x140 c/625 Unién 900 X ok 91,83 91,83
uro 60x140 c/625 Entero 1250 X X ok 127,50 127,50
uro 60x140 c/625 Union 183 X X no ,00 0,00
uro 60x140 cl625 Entero 1250 | ok 127,50 127,50
uro 60x140 c/625 Unién 62 X no ,00 0,00
uro 60x140 c/625 Entero 1250 X X ok 127,50 127,50
uro 60x140 c/625 Union 170 X X no ,00 0,00
uro 60x140 cl625 Entero 1250 | ok 127,50 127,50
uro 60x140 c/625 Unién 1240 X ok 126,48 126,48
La tabla siguiente muestra las comprobaciones en referencia a las combinaciones de carga mas significativas.
LR Seccion Comb. Clase de Dur, Knod sde K e 2 T Yz Fk,z‘]‘ Fk,j‘i Check

uro 1 60x140 c/625 LU Horizontal .1 .1 . . 2103,75 0,0t

uro 2 60x140 c/625 LU Horizontal Instantaneo ) " » " 233,75 0,01

uro 4 60x140 c/625 LU Horizontal Instanténeo ) ) ) . 67,50 0,0t

uro 6 60x140 c/625 LU Horizontal a ) ) | 67,50 0,0t

uro 7 60x140 c/625 LU Horizontal . . . . 67,50 0,01

uro 8 60x140 c/625 LU Horizontal Instantaneo ) " » " 06,62 0,01

luro 60x140 c/625 LU Horizontal Instanténeo ) ) ) . 233,75 0,0t

luro 60x140 c/625 LU Horizontal a ) ) | 467,50 0,0t

luro 60x140 c/625 LU Horizontal . " . . 1168,75 0,01

luro 60x140 c/625 LU Horizontal Instantaneo ) " » " 1318, 0,01

luro 60x140 c/625 LU Horizontal Instanténeo ) ) ) . 684, 0,0t

luro 60x140 c/625 LU Horizontal a ) ) " 701, 0,0t

luro 60x140 c/625 LU Horizontal . . . . 168, 0,01

luro 0x140 c/625 LU Horizontal Instantaneo " " » " 467, 0,01

luro 0x140 ¢/625 LU Horizontal Instanténeo ) ) ) . 467,50 0,0t

luro 0x140 c/625 LU Horizontal a ) ) | 467,50 0,0t

luro 0x140 c/625 LU Horizontal Instantaneo . . . . 1400,63 0,0t

Pandeo por cortante del tablero

De acuerdo a 9.2.4.2 de EN 1995-1-1 el pandeo a cortante del tablero podra ser ignorado, si se cumple que:

donde:

bnet

es la distancia libre entre montantes;

es el espesor de la hoja.

bnet

t

< 100
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Comprobacion del porcentaje de los muros

Estado Limite Ultimo (ULS)

Comprobaciones de pandeo

I

0% 50% 100% 150% 200%

Comprobacion de la compresion perpendicular a la fibra

0% 50% 100%

150% 200%
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Comprobacién a cortante

0%

100%

150%

200%
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Seccion de los elementos en situacion de fuego

Segun la clausula 4.2.2 del EN 1995-1-2 y en compatibilidad con el documento CTE DB Sl Anejo E, resistencia al fuego
de las estructuras de madera, la seccion efectiva se deberia de calcular reduciendo la seccion inicial por la profundidad
eficaz de carbonizacién, der

def = depar + ko " dy

siendo:

dchar profundidad carbonizada de célculo, dependiendo del caso, puede ser la convencional nominal (d.per,») O la
determinada en una direccion (dgpqro);

ko *dg es el grosor de la seccion residual, cercana a la linea de carbonizacion, dénde la cual se asume que el

material no tiene resistencia mecanica ni rigidez, y a partir de la cual sus propiedades mecénicas y de
rigidez de la seccion restante permanecen inalteradas.

%

T
\ II:I“ -

deharn

Ko do

Figura: Definicion de la seccidn residual y eficaz. 1 — Superficie inicial del elemento; 2 — Limite de seccién residual; 3 —
Limite de la seccion eficaz

Profundidad de carbonizacién

Superficies no protegidas — elementos estructurales lineales

La profundidad carbonizada nominal de célculo es entendida como la distancia entre la superficie exterior de la seccion
inicial y la linea que define el frente de carbonizacién para un tiempo de exposicién al fuego determinado, que incluye el
efecto del redondeo de las aristas y que se determina segun la expresion siguiente:

dchar,n =pp-t

dénde:
Bn es la velocidad de carbonizacién nominal;
t es el tiempo de exposicion al fuego.

Valores de ko y do
El valor de la profundidad de la capa con resistencia y rigidez cero es de 7 mm.

Para superficies sin proteccion, ko se deberia tomar de esta tabla
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t < 20 minutos /20
t 220 minutos 1,0
A
ko
i
!
M |
|
|
1
!
1
1
|
0 ' P
20 Time (min)

Figure: Variacion de ko para elementos sin proteccion.
Calculo de la seccion efectiva

Forjado de viguetas

Las siguientes tablas muestran el calculo de la seccién transversal efectiva de los elementos de los forjados de viguetas
en situacion de incendio.

Suelo 3 R30 30 0.7 - - - N - 21

Suelo 3 100x200 c/625 21 21 28 28 44 172
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Comprobaciones de la resistencia a fuego

Disefio de propiedades y resistencias de los materiales

De acuerdo con la clausula 2.3 de EN 1995-1-2, para la verificacion de la resistencia mecanica, los valores de disefio de
las propiedades de resistencia del material se determinaran a partir de:

fd,fi = kmod,fi 'ﬁ
Ym,fi
donde:
fari es la resistencia de disefio a fuego;
f20 es el percentil 20% de la resistencia de una propiedad a temperatura normal;
kmoa,ri es el factor de modificacion por fuego;
Ym,fi es el factor parcial de seguridad de la madera a fuego.

El percentil 20% de una propiedad de resistencia o rigidez se calcula como:
f20 = ki fk
Sa0 = kfi " Sos

Donde el ky; se corresponde a (tabla 2.1 del EN 1995-1-2 y CTE-DBSI-E.2.1.1.b).

Material Kii

Madera maciza 1.25
Madera laminada encolada 1.15
Tableros derivados de madera 1.15
LVL 1.10
LSL 1.10

Combinacidon de acciones en caso de fuego
Para obtener el efecto relevante de la accion durante la exposicion al fuego, las acciones se combinan con la combinacion
para situaciones de disefio accidentales.El valor representativo de la accion variable Q, se puede factorizar como casi-

permanente i, ; Q4, 0 alternativamente como frecuente, 1 ; Qs:

G+ Gy + P+ (Y1107 Pp1) - Qe +pp - Qpp + -

La combinacién de acciones utilizada es Cuasi-permanente.

Comprobacion de forjados de viguetas / macizos en situacion de fuego

Resistencia a flexién

Las comprobaciones se realizan de acuerdo con § 6.3.2 de EN 1995-1-1 utilizando la seccién transversal efectiva de
acuerdo con 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

Timber Tech Buildings ver. 106 49



Om,d,fi

— <1
Keritgi - fmafi —
donde:
Om,d fi es la tension de flexion de disefio en caso de incendio;
fmari es la resistencia de disefio a la flexién en el fuego;
Kerit es un factor que tiene en cuenta la reduccion de la resistencia a la flexion debida al pandeo lateral.

keiit S€ supone igual a 1.0 para viguetas en las que se evita el desplazamiento lateral del borde comprimido en toda la
longitud y se evita la rotacion torsional en los apoyos.

Forjado Combinacién Diagrama M.

. Cargas [kN/m]

7.33

0,00 417 796

Suelo 3 Cuasi-permanente

Momento [kNm]

=343

245 189

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos, relacionados con cada
verificacion, se informan en forma de porcentaje.

Forjado Seccion s st Kan o Knas o [ e o Check

Suelo 3 100x200 c/625 3.44 216949 1,00 1 1 1 115 27,60 15,83 57%

Resistencia a cortante

Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal efectiva segin 4.2.2 de
EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

Tafi g
fv,d,fi
dénde:
Tafi es el esfuerzo a cortante de disefio en caso de incendio;
foafi es la resistencia a cortante de disefio en caso de fuego.

Para la verificacion de la resistencia a cortante de los elementos a flexion, se debe tener en cuenta la influencia de las
fendas utilizando un ancho efectivo b,y = k., - b.

El esfuerzo cortante de disefio maximo en una seccion transversal rectangular se puede evaluar mediante la siguiente
expresion:

o= _Vagi
e 2 kcr ' Aeff

doénde Aer es el area de una seccion transversal efectiva de una vigueta.
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La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama de fuerza a cortante para la vigueta
de cada forjado con las mayores comprobaciones resultantes.

Cargas [kN/m]

1
w..ﬂ

0,00 417 7.96

Suelo 3 Cuasi-permanente

289

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos, relacionados con cada
verificacion, se informan en forma de porcentaje.

Suelo 3 100x200 c/625 4,40 7568 0,67 1 1 115 4,03 1,30 32%

Comprobacion del porcentaje de forjados a fuego

Comprobacion a flexion

-

0% 50% 100% 150% 200%

Comprobacién a cortante
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502

100% 150%
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