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1 VISION GENERAL

La Diputacién Provincial de Soria, proporciona a los Ayuntamientos de la
Provincia servicios de alojamiento de aplicaciones, bases de datos, servicios web,
servidor de correo, administracion electronica y otros, la intencién es seguir dando estos

servicios y aumentarlos.

También, los servicios informéticos de la propia Diputacion van creciendo y en

cada vez los usuarios y administrados requieren el aumento de dichos servicios.

Debido a los servicios que se ofertan, y los que inmediatamente se van a prestar,
es de prever que el CPD crezca de una manera importante, es decir, deba

incrementarse con un gran namero de servidores.

Si al aumento de servicios prestados, afiadimos el problema del espacio, del
desmesurado consumo eléctrico y de la dificultad de gestion, debemos acometer un
cambio en dicho CPD y racionalizar el espacio y el consumo.

Por otro lado, el software de virtualizacion ya ofrece las garantias suficientes, y

podemos recurrir a un sistema de servidores virtuales.

Por todos estos motivos, la Diputacién asume la remodelacién del CPD para

conseguir fundamentalmente:

- Liberacién de espacio

- Reducir el consumo energético

- Racionalizar el mantenimiento y

- Sentar las bases para su crecimiento futuro.

Para llevar a cabo esta remodelacion se hicieron dos contratos:
1. Suministro de equipos y software
2. Servicios de instalacion, configuracion y migracion.

El motivo de que se realizaran estos dos contratos por separado fue por un lado,

minimizar los costes, y por otro, que la instalacion se realizara de forma progresiva. De

C/ Caballeros, n® 17- 42002 SORIA — Teléfono: 975101065 E.mail:informatica@dipsoria.es



&
§ |

Diputacién Provincial de Soria

este modo, los servidores se fueron migrando uno a uno sin dejar de prestar los

servicios habituales durante el horario de trabajo.
Con la virtualizacion se consiguieron otros objetivos importantes:
- Administracion centralizada de la red.
- Un sistema con alta disponibilidad de recursos.

- Una buena planificacion de las copias de seguridad.
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2 REQUERIMIENTO

Para llevar a cabo el cambio en nuestras instalaciones, fue necesaria la

siguiente dotacién de equipamiento:

1) Hardware

a. 1 Chasis Blade.

b. Elementos de interconexion.

c. Switches para la conexion de los servidores blade para que
trabajen de forma redundante.

d. Servidores blade.

e. Servidores blade compatibles con el chasis anteriormente
mencionado y con las siguientes caracteristicas: procesador Quad
Core, 32 GB de memoria RAM y 2 discos duros SAS de 15000 rpm
configurados en RAID 1 disponiendo de un espacio de
almacenamiento final de 72 Gb.

f. Sistema de almacenamiento masivo.

g. Un sistema de almacenamiento masivo proporcionado por una
cabina de discos con tecnologia iISCSI. Los discos seran de tipo
SAS de 15000 rpm configurados en RAID 5. El espacio final para
almacenamiento sera de 2 TB.

h. Cableado

i. Tarjetas de red y diferente material necesario.

2) Licencias

a. Licencias Windows Server.

b. Licencias de Windows 2008 Server Standard de 64 bits.

c. Licencias VmWare

d. Licencias VMware Fundation con 1 afio de soporte.
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3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

La Diputacion Provincial de Soria, proporciona y pretende proporcionar a los
Ayuntamientos el alojamiento de aplicaciones informaticas, correos electronicos y

portales de Internet, administracion electronica...

También pretende alojar los servicios de alojamiento de aplicaciones destinadas
al nuevo proyecto “Nueva administracion” que pretende ofrecer servicios de TDT a las

personas mayores.

Por todo esto, es necesaria la remodelacion y adecuacion de todos nuestros

servidores. Se ha llegado al limite de capacidad de la sala y consumo energético.

Por todo ello se pretende dotar a la infraestructura de red y de servidores de la
Diputacion Provincial de Soria un nuevo sistema basado en unos servidores en chasis
denominados BLADE.

Con la instalacion de este tipo de servidores se pretende ahorrar tanto espacio

como energia consumida.

Para llevar a cabo el cambio en nuestras instalaciones, la Diputacién necesita la

siguiente dotacién de equipamiento:

¢ 1 Chasis Blade con 2 switches para la conexién de los servidores blade para que

trabajen de forma redundante.

e Servidores blade compatibles con el chasis anteriormente mencionado. Cada
servidor tendra un procesador Quard Core, 32 GB de memoria RAM y 2 discos
duros SAS de 15000 rpm configurados en RAID 1 disponiendo de un espacio de
almacenamiento final de 72 Gb.

¢ Un sistema de almacenamiento masivo proporcionado por una cabina de discos
con tecnologia iISCSI. Los discos seran de tipo SAS de 15000 rpm configurados
en RAID 5. El espacio final para almacenamiento sera de 2 TB.

e Licencias de Windows 2008 Server Standard de 64 bits.

e 2 Licencias VMware Fundation con 1 afio de soporte.
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Diputacion
El soporte del hardware sera por 3 afios y con una respuesta maxima de 4 horas.
Para los criterios de adjudicacion se tendra en cuenta:

1) Caracteristicas del procesador de cada servidor (10 puntos).

2) Periodo de soporte, garantia y tiempo de respuesta del mismo (30 puntos).
3) Otro equipamiento util para el desarrollo de este proyecto (30 puntos).

4) Mejoras en la configuracion solicitada (10 puntos).

5) Precio (20 puntos).

El precio para la dotacién de este suministro sera como méaximo de 60.000,00 €
IVA incluido.
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4 PLIEGO DE _SERVICIOS DE_INSTALACION,
CONFIGURACION Y MIGRACION. INSTALACION
Y MIGRACION DE SERVIDORES

Se han adquirido servidores y almacenamiento para remodelar el CPD de la
Diputacion, de tal forma que se produzca un ahorro considerable en el consumo de
energia eléctrica, por tanto, en la disipacion de calor mediante la virtualizacion de

servidores y un chasis blade.

Para ponerlo en marcha y migrar los servidores actuales a virtuales es necesario

contratar un servicio de asistencia consistente:
- Instalacién y montaje rack.
- Traspasar servidores a nuevo rack.
- Instalacion y configuracion chasis blade.
- Instalacion del cableado de red (redundante).
- Puesta en marcha almacenamiento.
- Instalacién y configuracion servidores blade.
- Instalacién y configuracion de software de Gestion de servidores.
- Instalacion y configuracion de 4 servidores blade fisicos.
- Migracion de servidores.
- Implantacion copias de seguridad.

La empresa que tiene actualmente la experiencia en la virtualizacion en Soria es
CNL Consulting (Federico Cinalli). Se le ha pedido proceder a la instalacion,

configuracion de los servidores y la conversion en virtual de los mismos.

El importe presentado en el presupuesto pedido a CNL Consulting es de 9.976 €
IVA incluido.
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5 OFERTAS PRESENTADAS PARA EL
EQUIPAMIENTO

Para la adquisicion de un chasis Blade, cuatro servidores y unidad de
almacenamiento masivo para el CPD de la Diputacion de Soria, y con cargo al proyecto

“Nueva Administracién”, se han presentado las siguientes empresas:

CONTRAPIXEL ..o 60.000 €
DIVISA 58.622,92 €
FEDERICO CINALLI ....uuiiiiiiiiiee e 59.388,58 €
ITS DUERO ... 53.107,12 €
INFORMATICA EL CORTE INGLES ..., 59.938,03 €
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PRECIO

SOPORTE, GARANTIA Y | OTRO

TIEMPO RESPUESTA

EQUIPAMIENTO

PROCESADOR

MEJORAS

CONTRAPIXEL 60.000,00 € |4, 3 ANOS, 4 HORAS EQUALOGIC
N 2 PROCESADORES MAS, CABINA DOBLE
DIVISA 58.622,92 € |5 ANOS, 4 HORAS XEON E5430/2, 66 Ghz CONTROLADORA
1 ARMARIO 42U, 1
FEDERICO CINALLI |59.388,52 € |4 ANOS, 4 HORAS HARD BACKUP, 1|XEON E5470/3,33 Ghz 5 TARJETAS 10 GB 2TB DE ALMACENAMIENTO
SERVIDOR MAS
4 ANOS, 1 HORA ITS, 4|2 UNIDADES DE 2 PROCESADORES POR SERVIDOR, MEMORIA
ITS DUERO 53.107,12 € HORAS HP DISTRIBUCION XEON NEHALEN 4C DDR3, FIBRA
I. EL CORTE INGLES |[59.938,03 € 4 XEON NEHALEN ES5520

2,26 GHZ
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6 OFERTA GANADORA.

S

Consulting
La oferta incluye:
1 Chasis Blade Dell M1000e con fuente y switches redundantes.
2 Swicthes adicionales para red iSCSI
5 Servidores Blade Dell PE M600 Quad Core Xeon X5470 3,33 Ghz.
Almacenamiento Dell MD3000, RAIO5, discos SAS 15 K con capacidad
4 TB.
Licencias Windows Server 2008 Standard 64 Bits
Licenciamiento VMware vSphare Bussiness Essentials.
1 Armario Rack Dell 42 U
1 Hardware de backup DELL PV 124 T con brazos robotizados.
5 Tarjetas Bordan Duales de 10 Gb.
4 Afos de garantia es tiempo inferior a 4 afios en chasis y servidores.

Licencia Software de Gestion de Hardware centralizado y remoto.

6.1 CHASIS BLADE

El modelo de chasis Dell Blade M1000e era bastante nuevo en el mercado y

proveia un sistema flexible y escalable. También se tuvo en cuenta la facilidad a la

hora de gestionar el entorno.

La solucién de Dell aportaba gestion remota y una excelente relacion de

consumo energético respecto a sus principales competidores.
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Se optd por redundar los switches, las fuentes de alimentacion y las tarjetas
de gestidon remota.

El modelo elegido incluye las siguientes caracteristicas:

Formato: el alojamiento modular de 10U alberga hasta 16 servidores de placa
de media altura

44,0 cm (17,3”) de alto x 44,7 cm (17,6”) de ancho x 75,4 cm (29,7”) de largo
Peso: Sélo el chasis vacio: 44,5 kg

Chasis con todos los médulos posteriores (IOM, PSU, CMC, KVM): 79,8 kg
Totalmente cargado con placas y modulos posteriores: 178,7 kg

Inicialmente se comenz6 la implementacion del sistema con 5 ldminas Dell
M600 con 32GB de RAM, 2 Switches Dell M6220 y 1 cabina de almacenamiento Dell
MD3000i.
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6.2 SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

La seleccion del sistema de almacenamiento no fue muy complicado.
Se podia optar por un sistema Fibre Channel 0 iSCSI.

La opcion de aprovechar la infraestructura de cableado y switching, el coste y

el rendimiento inclinaron las opciones a optar por una solucion iSCSI.
El sistema de almacenamiento en produccion esta provisto por:
e 4 canales redundantes de comunicacion
e 2 canales de gestion de alta disponibilidad
e 4 TB endiscos SAS de 15000 rpm HotSwap

e Los discos virtuales estan provistos por RAID 5 + HotSpare

6.3 SELECCION DEL SOFTWARE DE VIRTUALIZACION

Seguramente haya sido la seleccion mas sencilla en la planificacion de la

nueva infraestructura.

En una implementacion anterior se utilizé VMware ESX 3.5 para virtualizar el

aula de informética logrando muy buenos resultados.

Se decidi6 continuar utilizando sistemas VMware. Se optd por implementar la
nueva version vSphere 4 asumiendo los posibles riesgos que una nueva version

conlleva.

Las licencias utilizadas fueron VMware vSphere Bussiness Essentials.

6.4 OPTIMIZAR EL SISTEMA DE COPIAS DE SEGURIDAD

Un tema importante era contar con una gestion centralizada y automatizada

de todos los procesos de copia de seguridad de las diferentes redes y sistemas.

Se implementd la solucién de Symantec BackupExec 12.5 con los agentes
correspondientes. Es un sistema simple de gestionar que se acopla sin problemas

con los el hardware actual y los sistemas en produccion.
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A la solucién de software la complementé una soluciéon de hardware de
brazos robotizados en cintas del tipo LTO4 (800GB/1,6TB) que permite gestionar

hasta 16 cintas.

La programacion de las copias de seguridad se configuré de tal forma que
primero se realiza una copia en disco (Cabina de almacenamiento Dell MD1000) y

luego a cinta para almacenarla externamente.

6.5 CONVERSIONES P2V Y V2V

La migracién a entorno virtual se realizé de forma progresiva realizando tanto
instalaciones limpias como conversiones de equipos fisicos a virtuales y

actualizando sistemas virtualizados a la nueva version del software de virtualizacion.

Al momento de realizar las conversiones se tuvieron en cuenta el tipo de

licencia del Sistema Operativo a migrar de forma que conserve su legalidad.

6.6 MIGRACION DE SERVICIOS DE DIRECTORIO A WINDOWS SERVER
2008

El proyecto también incluyd una actualizacidon de la plataforma de los servicios

de Directorio Activo.

Se instal6 una nueva maquina virtual con Windows Server 2008 y se
complementé con una maquina fisica. Se migraron las funciones de maestros de
operaciones y los servicios de Directorio cuentan con las nuevas funcionalidades de
Windows Server 2008.
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7 PROPUESTA PRESENTADA POR LA
EMPRESA GANADORA

1. Introduccion
El presente documento es la propuesta de prestacion de servicios por parte
de CNL Consulting al departamento de Informatica de la Excma. Diputacion

Provincial de Soria.

Nuestros servicios de implementacion, configuracion y soporte ayudan al
cliente a rentabilizar mejor su inversion. Contando con un proceso de Andlisis de la
situacion actual y considerando los objetivos a conseguir a corto, medio y largo
plazo, realizamos la planificacién y ponemos en marcha el proyecto de forma que las

mejoras resulten totalmente cuantificables.

De esta forma, gestionando la planificacion del proyecto no solamente se
logran tomar mejores decisiones sino que ademas se minimizan las situaciones

inesperadas.

Los servicios ofrecidos seran provistos por personal altamente cualificado,

certificado y con varios afios de experiencia.
2. La Empresa
CNL Consulting es una empresa de nueva creacion pero cuenta con unos

activos de personal de dilatada experiencia tanto en nuevas implementaciones de

sistemas como migraciones, formacion y comunicaciones.

Ofrecemos servicios de Consultoria, Seguridad, Implementaciones, Soporte y

Formacion sobre las tecnologias y marcas lideres del mercado.

Imie 8/ a|
redﬁat CISCO nDC_]WII’l e

Microsoft ® :'.‘ McAfee’ WYSE 9 symantec. m

b

invent
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Asesoramos eficazmente creando soluciones de forma no invasiva y
totalmente permeable a las necesidades reales del cliente. Simplificamos la solucién
sin restar funcionalidad generando un rapido impacto cuantificable tanto en los

escritorios como en los servidores.

Unos objetivos cumplidos, un trabajo bien hecho y un cliente muy satisfecho

es garantia de éxito en cualquier mercado.
Esas tres premisas son nuestro objetivo diario.
Creamos soluciones.

3. Objetivos y Ambito

Objetivos

El principal objetivo es implementar el nuevo Hardware, implementar una
infraestructura de virtualizacion con VMware ESX Foundation en tres servidores y
realizar la migracion de 6 servidores fisicos a virtual. La solucion también incluird la
instalacién y configuracion de un sistema de copia de seguridad y un sistema de

almacenamiento de red.
Entre los elementos a implementar estan:
Chasis blade.
Servidores Blade
Almacenamiento de red
Hardware de backup
Software de Backup
Sistema de Virtualizacion VMware en 3 servidores fisicos
Switching Vlan
Enlace iSCSI entre servidores y red de Almacenamiento
Implementacion del Hardware en el Rack

Migracion de servidores fisicos a virtual
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Se definiran los objetivos iniciales generando un planning de trabajo. Los

servicios no incluyen ningun tipo de licencia o hardware.

El cliente debera contar con sus respectivas copias de seguridad de
informacion tanto de la configuracion de los sistemas como de los datos de la
totalidad de las aplicaciones con que se cuenten. El cliente ademas debera proveer

todas las licencias requeridas para el normal desarrollo de la implementacion.

Se deberan acordar con el responsable técnico del cliente las paradas y/o
reinicios del servicio imprescindibles para realizar la implementacion. No obstante se
intentara minimizar la cantidad de tiempo en que los servicios estén sin
disponibilidad.

Ambito
El &mbito de las tareas de Implementacion y Migracion se delimita a los

servidores y sistemas del CPD.

La propuesta incluye las tareas detalladas y desglosadas a continuacion

Horas Detalle de la tarea

10 Montaje en armario Rack

Instalacidon Chasis Blade

Configuracion Switching redundante para red de servidores

Configuracion de software gestion SAN y particiones

Instalacion de 3 laminas en Blade

Instalacion del Hardware de Backup

Configuracion del switching redundante para red de almacenamiento

Instalacién y Configuracion VMware Foundation en 3 servidores fisicos

Instalacion y Configuracion del software Virtual Center

6
8
8
2
2
10 Configuracion de sistema iSCSI en 5 servidores y 3 laminas Blade
6
3
4
4

Instalacion y Configuracion del Software de copia de seguridad de

VMware

14 Instalacién, Configuracion y Programacion del Software de Backup

15 Migracion de 6 servidores fisicos a virtual

10 Revision de la instalacion y solucion de problemas

8 Formacion de gestion de las soluciones instaladas (no se entregara
material alguno)

15 Programacion, Disefio, Informes y Gestion del Proyecto

Total de horas del Proyecto: 125

4. Organizacion y Fases del Proyecto
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El cliente definira un responsable técnico a través del cual se canalizaran las
peticiones técnicas y funcionales necesarias. La misma persona de contacto podra

hacer el seguimiento de las fases del proyecto.
Fases:

Determinacion de Objetivos

Disefio del Planning

Montaje del Hardware en el armario Rack

Configuracion y testeo de las implementaciones de Sistemas
Redaccion de Informe y Documentacion Técnica

agkrwnhE

5. Documentacién a Entregar
Redaccion de Informe y Documentaciéon Técnica

Con los Objetivos definidos, el Analisis de Situacion actual realizado y
expuestas y seleccionadas las alternativas expuestas se desarrollarq el informe

técnico de la solucién.
Dicho informe contendra:
-Resumen del Proyecto
-Objetivos a acometer
-Esquema técnico en formato Visio
-Procedimiento de copia de seguridad y restauracion
-Recomendaciones finales

6. Oferta econOmica
El coste de prestacion de los servicios se desglosa de la siguiente manera:

Total de horas del Proyecto: 125.-
Coste hora: €75.-

Total coste del Proyecto: €9375.-
Descuento: €1875.-

Total importe ofertado: €7500.- mas IVA

Total importe ofertado incluyendo IVA: 8700 €.-
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La propuesta incluye 3 meses de soporte post-instalacion sin cargo alguno.

Forma de pago: a coordinar con el cliente segun su conveniencia.
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8 VIRTUALIZACION DE SERVIDORES

Para la virtualizacion de los servidores del CPD de Diputacion, con
cargo al proyecto de Nueva Administracion, subvencionado por el MITyC, debido a
qgue no era posible afiadir a CPD nuevos servidores, siendo necesarios para realizar

el proyecto mencionado, se van a realizar dos contratos:

1.- CNL Consulting para la adquisiciéon de un chasis Blade y servidores para
dicho chasis y

2.- La instalacion, configuracion y conexion de servidores fisicos en virtuales,

también a CNL Consulting.

Durante el proceso de instalacién y configuracion ha surgido la necesidad de

adquisicién de nuevo material que no se habia pensado en el proyecto inicial:
e Cableado: 588,76 €
e Tarjetas de red y diferente material necesario: 785, 32 €
e 3licencias Windows Server: 2.136,72 €

e 4 licencias Windows Server: 2.848,96 €

Todas estas licencias de software, han surgido al instalar los servidores, que

se han virtualizado mas de los previstos inicialmente.
Dichas facturas deben imputarse al proyecto Nueva Administracion.

Hay que aclarar también, que todo el material necesario que no
constaba en las adjudicaciones anteriores se ha pedido a CNL Consulting, en
términos de eficacia, ya que esta era la empresa que estaba realizando la

implantacion de dichas licencias.
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9 IMPLANTACION

La implantacion consto de 5 fases:
1. Migracion de la Infraestructura Fisica
2. Montaje de la Infraestructura de Sistemas
3. Implementacion y Migracion de los Sistemas a entorno Virtual
4. Instalacion de los Sistemas de Gestion y Copia de Seguridad
5. Resolucion de problemas y Formacion

Aparte de estas 5 fases, se contaba con una fase anterior que habia servido
de prueba. Esta fase consisti6 en la instalacion en el aula de informética de un

servidor centralizado y varios terminales ligeros.

Se instalaron 16 terminales ligeros y un servidor con procesador Intel Xeon,
16 Gb. de RAM y 840 Gb. De almacenamiento.

Para llevar a cabo esta virtualizacion se utiliz6 VMware ESX 3.5, VMware
vSphere Client, Sistema operativo Windows 2003 Server, Terminal Server, 16

licencias Windows XP

9.1 MIGRACION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA

Probablemente la fase mas compleja ya que se debia cambiar un armario de
42U completo de servidores por otro nuevo, montando el hardware nuevo y llevando

al minimo las paradas de servicios.

Se implementd un nuevo armario rack de 42U con ventilacibn mejorada, un
sistema de Patchpanels para conexion trasera de cableado en CAT6 y una mejor
organizacion del cableado tanto de datos como de alimentacién optimizando el

espacio.
Antes de comenzar la migracién el CPD contaba con tres armarios:
e 1 Armario de 42U para cableado y comunicaciones

e 1 Armario de 42U para servidores y dispositivos de red
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e 1 Armario de 24U para servidores y dispositivos de red
Luego de la migracion el CPD tiene la siguiente distribucién de armarios:
e 1 Armario de 42U para cableado y comunicaciones

e 1 Armario de 42U para servidores y dispositivos de red

9.2 MONTAJE DE LA INFRAESTRUCTURA DE SISTEMAS.

Una vez montado el nuevo armario y el sistema de cableado en CAT6 se

procedié a montar la nueva infraestructura de Hardware compuesta por:

e Chasis Blade Dell M1000e (2 Switches M6220 - 6 Fuentes de
alimentacion — 1 Controlador iKVM — 2 Controladores CMC)

e 5 Laminas Dell M600
e 1 Cabina de almacenamiento iSCSI Dell MD3000i
e 2 Switches D-Link 1248DGS

Se configuro el chasis y su sistema de gestion.

Se disefid e implementd el sistema de vLans en los Switches para la
redundancia de los dispositivos y la independencia fisica y logica de las diferentes

redes.

Se implementaron los diferentes discos virtuales en el almacenamiento de

red.
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Una vez que la infraestructura estuvo preparada, se paso a la instalacion de la
plataforma de virtualizacién. En primer lugar se instalé el sistema ESX server en

cada una de las particiones de arranque de los servidores.

Es una instalacion tipica. Para que comience hay que introducir el CD de
arranque de ESX en el lector de CD y arrancar el ordenador. La instalacion

comenzara automaticamente.

En los ordenadores desde los que se realiza el control del sistema virtual se
instalaron la aplicacion cliente vSphere Client.

La instalacion de vSphere Client también es una instalacién tipica. La
compilacién del cliente vSphere debe ser 208111 o superior para que no se

produzca un error debido a una actualizacion de un paquete .NET Framework.

De esta forma quedo todo listo para ir migrando servidores a produccion.
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9.3 IMPLEMENTACION Y MIGRACION DE LOS SISTEMAS A
ENTORNO VIRTUAL.

Con la infraestructura fisica y virtual preparada para su utilizacion se realiz6
un analisis servidor por servidor para determinar la mejor forma de realizar su
migracion.

La migracion se podia realizar de dos formas:

-Conversion Fisica a Virtual

-Montaje limpio en virtual migrando servicios y datos

Como en todo CPD existian servidores que llevaban mucho tiempo en
produccion y el rendimiento no era el 6ptimo. En esos casos se optd por realizar una
migracion “limpia” instalando un sistema operativo nuevo (en algunos casos se

actualiz6 a una versién superior) y se migraron sus servicios y datos.

En los casos que la licencia del Sistema Operativo (Microsoft Windows) lo
permitia (OPEN) y que el estado de salud del servidor era bueno, se realiz6 una

migracion de Fisico a Virtual.

Existieron otros casos en que el servidor (con Sistema Operativo Windows)
funcionaba correctamente pero el tipo de licenciamiento era OEM y no permitia una
migracion de Fisico a Virtual conservando el tipo de licencia. En estos casos se
adquirieron licencias OPEN vy se realizaron instalaciones nuevas migrando servicios

y datos nuevamente.

De esta forma, ademas de la migracion a un entorno virtual, se logré optimizar
el funcionamiento de los Sistemas Operativos y en varios casos resolver problemas

de rendimiento y algun que otro problema técnico heredado.

9.4 INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE GESTION Y COPIA DE
SEGURIDAD

Se habilitaron todos sistemas de gestion y monitorizacion de cada fabricante

para lograr un control éptimo de cada dispositivo.

También en esta fase se implemento el nuevo sistema de copia de seguridad.
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Se disefié un sistema de rotacion de cintas que permite recuperar informacion
hasta 15 dias atras con 15 medios diferentes, logrando de esta forma reducir las
posibilidades de errores en los medios e incrementar las posibilidades de

recuperacion.

Anteriormente existian varios procesos separados de copia de seguridad. Con
Symantec BackupExec 12.5 se unificaron todos los procesos y se gestiona de forma
centralizada, tanto la copia a una cabina de discos SATA como a Cinta, incluyendo
los servidores virtuales, sus configuraciones y sus datos de las diferentes redes con

que se cuenta.

9.5 RESOLUCION DE PROBLEMAS Y FORMACION.
El proyecto de migracién se realiz6 practicamente sin problemas.

Se necesitd equipamiento adicional al previsto adicionalmente.

Se tuvo que resolver un problema de Spanning-Tree entre los switches y las

controladores CMC del chasis.

Se debio resolver ademas un problema de incompatibilidad de la gestion de
las rutas preferidas de iISCSI entre la cabina de almacenamiento MD3000i de Dell y

el vSphere 4.

El proyecto se finalizdé con una formacion de 2 jornadas explicando el proceso
de migracion y la gestion de los sistemas (virtualizacion, chasis, laminas,

almacenamiento y backup) al resto del departamento de TI.
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10 AMPLIACION

Una vez puesto en marcha en nuevo sistema el sistema, el departamento de
informatica aprovechd infraestructura ya instalada para ampliar su equipamiento y

ampliar su numero de servidores.

De modo que después de la finalizaciéon de la migracion del CDP al entorno
virtual, se han instalado 2 nuevas ldminas y una nueva cabina de almacenamiento

con un almacenamiento de 10 Teras.

Con todos los servidores instaladazos, tenemos en funcionamiento 27

servidores virtuales en 7 laminas.

El despliegue de la ampliacion se produjo de una manera muy rapida. La
posibilidad de crecimiento del nimero de servidores se estima muy sencilla con un

ahorro de tiempo, energia y espacio.
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11 MANUAL DE USO

11.1 CREACION DE UN SERVIDOR VIRTUAL

1. Abrimos VMware vSphere Client

(% VMware v5phere Client
vmware

VMware vSphere”

Client

To direckly manage a single host, enter the IP address or host name,
To manage multiple hosts, enter the IP address or name of a
wiZenter Server,

IP address [ Mame: i1?2.26. 1.226 j
User name: I
Password: |

™ Use Windows session credentials

Login Close Help

2. Introducimos la IP del servidor donde queremos crear el servidor virtual.
También introducimos el nombre de usuario y contrasefia y pulsamos “Login”.

Aparecera la pantalla principal de vSphere Client.
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26 - vSphere Clien

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

g8 8 |g Home b @B Inventory b [F] Inventory

localhost ¥Mware ES¥, 4.0.0, 164009

s AvasT

G Prueba Getting Started Configuration

& SIGEM w17

G SIeEmMt What is a Host?

G SIGEMZ

(s SIGEMS A host is a computer that uses viriualization software. such Virtual Machines A
(3 ¥-CONTABILIDAD as ESX or ESXI, to run virtual machines. Hosts provide the

CPU and memory resources that virtual machines use and b
give vitual machines access to storage and network

connectivity.

You can add a virtual machine to a host by creating a new
one or by deploying a virtual appliance.

Host

The easiest way to add a virtual machine is to deploy a
virtual appliance. A virtual appliance is a pre-built virtual
machine with an operating system and software already
installed. A new virtual machine will need an operating
sysiem installed on it. such as Windows or Linux

Basic Tasks

& Deploy from VA Marketplace
&l Create a new virtual machine EXRDIE ey
Learn about vSphere

Wanage multiple hosts, eliminate downtims, load
balance your datacenter with ViMotion, and more

Evaluate vSphere

Recent Tasks
Name | Target | Status | Details Initiatedby | Requested Start Ti.. — | Start Tme | Completed Time

(&9 Tasks | it
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% 172.26.1.226 - viphere Client

File Edit View Inwventory Administration Plug-ins  Help

E E E} Home [ gf] Inventory [ @ Inventary
g &
= E 172,261 226l

-0, 164009

Chrl+HM

@ & E’j Mew Wirtual Machine. .. : :

ﬂl Pr 'E' Hew Resource Podl. . CH4+0 Wirtual Machines | Resour

% ; B  Enter Maintenance Mode

@. 3l Add Permission... Ctrl+P

o St hat uses virtualization s

@ v B shutoown ) virtual machines. Host
B Reboot burces that virtual mach

Report Summary. .. access fo storage and r

Report Performance. ..

Mave WMs to Directaries m_achme to .El host bﬁ"r S
erreormoepreyrrgea ViliLal appliance

The easiest way to add a virtual machine is tc
virtual appliance. A virtual appliance is a pre-|
machine with an operating system and softwa
installed. A new virtual machine will need an c
system installed on it, such as Windows or Lir

Basic Tasks

& Nanlav fram VA Markatnlars

3. Elegimos “New virtual Machine”

4. En las siguientes ventanas elegimos Instalacion tipica, y damos un nombre a

la VM que estamos creando.
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! Create New Virtual Machine

Datastore
Select a datastore in which to store the wirkual machine files

Virtual Machine Wersion: 7

Configuration

Select a datastore in which to store the virkual machine Files:
Mame and Location

Datastore Marne Capacity | Provisioned Free | Type Thin Provisioning Acces
[Storagel] 66,50 GEB 18,14 GEB 49,99 GE WMFS Supported Single
[Ficheros] g74,50 GB 800,57 GB 73,93 GB WMFS Supported Single
[Datos-3ervicia, .. 799,75 GE 705,55 GE 94,20 GB  WMFS Supporked Single
[wM's Complet. .. 756,00 GB 366,31 GB 402,69 GB  WMFS Supporked Single
[Sistemas Cpe. .. 499,75 GE 460,76 GB 42,99 GB YMFS Supported Single
< Ed
Compatibility:

Yalidation not applicable this time,

Help | £ Back | Mext = I Cancel |

A

5. Elegimos el lugar donde se van a almacenar los archivos de la nueva VM.

— ; S —
[ Mew Wirtual Machine Wizard |_ == Lﬂ

Choose Networks

wirkual Machine Yarsian: 4
‘Which ne twork connections wil be used by the virtual machine?

Tvre Create Mebwork Cornections

Mame snd Locsbon
Catastare Heow many MICS do you want fo connect? l—_|] -
Guest Orerating Syaten et ot
cl Matwork Adapter Pawar On
Memory . -
Bebword MIC 1 | hetwark 7| |Fl=ubie ] -

riual Disk Capacity

[H=F o Complet

Adapter chowecan affect both networking perfformance and migration

comp at bility. Conault the Y Mware Kngwledgaan a for mara infarmation an
chooming among thenebwark adapters supported for various guest operating
systems and hosts.

rep | <ieck | [ heexts cancel |
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6. Seleccionamos las opciones por defecto para el adaptador de red

(e Mew Virtual Machine Wizard

(=75 i |

|
| Diefine Vartua | Dhsk Capacity

| ‘what sze to vou want this wirtual disk 1o be?
|

Ketwork
Virtua| Desk Capaciby
Ready to Complets

Set the mammum size for the virtusl dsk.

[ tagtone: Hatastore
aualshle Space (GB): I 5344
Cisk Size: I 15 Er & = |

wirkual Machine Yersion: 4

Help |

= Back I Hext > I

Cancel I

7. Para el disco duro.

11.2ENCENDER EL SERVIDOR
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= 172.26.1.226 - viphere Client

File Edit ‘iew Inwentory Administration Plug-ins  Help

@ E E} Home [ ] Inwverntory [ @ Inventary

+
& &
= [§ 52'25'1'225 localhost ¥Mware ESX, 4.0.0, 164009
AMAST
(=t i Summary - Wirkual Machines
[ Frawer 4 Power On Chrl+E
5 Guest 3
Iﬁ Snapshat » .
E @ Cpen Consale ation :
§ _ Host
G Edit Settings... mact
-
Add Permission. .. kel  and

CTTTeY

Repart Performance. .. ) )
an add a virtual machine to a host by ¢

Renarme [ by deploying a virtual appliance
Remave From Inventory Rsiest way to add a virtual machine is t
Dielete From Disk appliance. A virtual appliance is a pre-

machine with an operating system and softw:
installed. A new virtual machine will need an
system installed on it, such as Windows or Li

8. Pinchar sobre él con el botdén derecho y después elegir Power-> Power On.

9. Una vez hecho esto aparecera un icono con un triangulo verde pequefio al

lado.

11.3 APAGAR / SUSPENDER / REINICIAR EL SERVIDOR VIRTUAL

1. El servidor debe estar encendido.

2. El procedimiento a seguir es el mismo intercambiando “On” por “Off”.
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(% 172.26.1.226 - vSphere Client

File Edit “ew Inventory Administration Plug-ins Help

ﬁ E £y Home [ g Inventory b [ Invenkory
m|p %% @ = Ea

Sl 52.25.1.225 Prueba
AVAST el
ES'_—lprU E etti = Summary - Resource Allocation ' Performance ' Events | Console
& SIG| Power » |
i sla Guest » Pawer OFf ChrHE
% :ig Snapshot * Suspend Chrl+-Z lik
L lIKE & Wi
B vC 2 Open Console | Reset Chrl+T —
(% Edit Settings... n a virtual
Add Permissian... Ctrl+P

yery virtual machine is an isolated computing
it, you can use virtual machines as desktop or
Rename environments, as testing environments, or to
server applications

Report Performance. ..

hines run on hosts. The same host can run
Tany vind=l machines

11.4 CAMBIAR LA CONFIGURACION DE UN SERVIDOR VIRTUAL

1. Pinchar con el boton de la derecha sobre el nombre del servidor que
queremos modificar y elegir “Edit Settings”. Para poder modificar la
configuracion del servidor, éste debe estar apagado.
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(%) Prueba - Virtual Machine Properties E|E|E|
Hardware lOptiDns ] Resources ] wirtual Machine Yersion: 7
Memory Configuration
[ Show All Devices Add...
235 E8 Memary Size! 1 ::I | GBj
Hardware Surnmary .
] Maximum recommended For best
M Memory 1024 MB 4 perfarmance: 32 GB,
[ crus 1 4 (GEH
) ) Maximum recommended For this
g Yideo card Yideo card <1 guest O5: 4 GB
) ) 32 G-y PR
WICT d Restricked
= e BRI Default recommended For this
& Floppy drive 1 Clignt Device 16 cEl <l guest 05: 1 GB.
% CDDVD Drive 1 Cliert Device Minirurn recommended For Ehis
BB Metwork adapker 1 Wi Metwork 8 GE <l guest 0S: 512 MB.
e SCSI controller 0 L5I Logic Parallel 4 GB g
& Harddisk1 Wirkual Disk,
2 GEH
1 GE [l
512 MBI
256 MBH
128 MEH
&4 ME H
32 ME
16 MEB H
&8 ME H
4 M
Help O, Cancel |

Podemos modificar propiedades como:
e Tamafio de la memoria RAM
e Numero de procesadores
e Caracteristicas de la tarjeta gréafica
e Dispositivo VMCI
e Unidades de disco

e Adaptador de red.

11.5INSTALAR UN SISTEMA OPERATIVO EN EL SERVIDOR
VIRTUAL
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1. Para instalar un sistema operativo debemos indicarle donde esta el CD o el
ISO de instalacion del sistema operativo.

% 172.26.1.226 - vSphere Client

File Edit Wew Inventory Administration Plug-ins Help

E E} Home b gf] Inventory b @ Irventary
mip & @& B =
- @ trzzel.zze (%) COJDYD Drive 1 » | Connect ko E:

3 avasT

{3 [Prueba el RN . Sunimiary | Resource Allocation | Connect ko IO image on local disk. ..
% ;Egm;ﬂ? Connect to host device. ..

E; SIGEMZ What is a Virtual Machine? Connect to IS0 image on a datastore. .
E} SIGEM3 A virtual machine is a software computer that, like a

Q3 v-CONTABILIDAD physical computer, runs an operating system and

applications. An operating system installed on a virtual
machine is called a guest operating system

Because every virtual machine is an isolated computing
environment, you can use virtual machines as deskiop or
workstation environments, as testing environments. or to
consolidate server aoolications

2. Reiniciamos el servidor y ahora arrancara desde el CD de instalacion del
sistema operativo. Seguimos los pasos y el sistema operativo quedara
instalado.
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